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Введение.

В нашем регионе охраной, защитой и восстановлением леса на вырубленных площадях занимается Усть-Кубинское лесничество, расположенное в Усть-Кубинском муниципальном районе Вологодской области. Его общая площадь земель лесного фонда составляет 168, 4 тысячи гектаров, ежегодные вырубки  до 30-40% деловой древесины, 150 гектаров лесного фонда гибнет по причине распространения болезней, антропогенных воздействий и деятельности  человека
. Возраст современной деловой древесины 35-40 лет.  Значит, это посадки и естественное восстановление 80-90 годов XX века, время реформ и перестройки, снижение контроля государства над хозяйством страны.
Сложившееся положение в структуре лесного фонда Усть-Кубинского хвойных лесов и увеличение площади вторичных лиственных насаждений района и Вологодской области указывает на системное снижение доли в результате сплошнолесосечных рубок и действий пожаров. С возрастанием общих экологических проблем и  требований к сохранению лесов, объективной необходимостью является усиление выполнения лесами экологических функций, поэтому, увеличивается потребность принципиального изменения существующего подхода к лесопользованию
 Согласно резолюции Экологического форума  2017 года нужно разработать новую модель лесовосстановления и возобновления лесного фонда Вологодской области.
      Целью исследовательской работы является: определить хвойную породу с более интенсивным приростом при искусственном лесовосстановление в Усть-Кубинском лесничестве.
Для достижения поставленной цели были выделены задачи:

· изучить фондовые материалы лесничества по лесовосстановлению за трёхлетний период;
· выявить особенности роста и развития обыкновенной сосны, европейской ели и лиственницы сибирской;
· произвести учёт прироста саженцев обыкновенной сосны, европейской ели и лиственницы сибирской; 
· сравнить динамику роста саженцев и определить хвойную породу с интенсивным приростом;

· оценить качество выращивания хвойных пород деревьев в лесопитомнике Усть - Кубинского лесничества;
Гипотеза: Если в ходе исследований мы найдём подтверждение, что обыкновенная сосна и лиственница имеет более интенсивный прирост, чем другие хвойные породы, то можно увеличить площади искусственных насаждений данных деревьев для интенсивного лесовосстановления фонда лесничества.

Практическая значимость работы заключается в том, что полученные результаты полевых исследований по приживаемости саженцев хвойных пород, могут оказать большую помощь работникам лесхозов по искусственному и естественному лесовосстановлению.
Научная новизна заключается в предлагаемом научно-обоснованном решении проблемы по ускоренному восстановлению хвойных пород, возобновлению и разнообразию лесной экосистемы Усть-Кубинского района с учётом климатических условий.
Методика исследований. Для описания биологических особенностей сосны обыкновенной, ели европейской и лиственницы сибирской были изучены литературные источники и справочники. Для оценки  экосистемы Усть-Кубинского района, состояние посаженных делянок  были привлечены материалы отчётов Усть-Кубинского лесничества Департамента лесного хозяйства Вологодской области, для изучения  лесовосстановительных процессов  использовались результаты исследования и научные работы Е. Г. Тюрина
  и Ф. Н. Дружинина. 
 Сбор собственных данных проводился во время полевых исследований, проводимых с сентября по ноябрь 2017 года в лесной зоне Усть-Кубинского района в 12 километрах на юго-восток от села Устье и 2 километрах от посёлка Высокое. 

Полевые исследования на вырубках проводились по методике А.В. Побединского
 .  На каждой делянке закладывалось по диагональной линии лесосеки по учетной ленте размером 25×10 м, где производился перечет подроста (20 шт. саженцев) по породам, высоте, возрасту, категориям качества. Высота подроста каждого экземпляра определялась рулеткой или линейкой.
Жизнеспособность подроста оценивалась по трем категориям (по шкале Мелехова):
а) благонадежный;
б) сомнительный;
в) усохший;
Отнесение к той или иной группе жизнеспособности проводилось визуально на основании ряда морфологических признаков (цвет и длина хвои; форма кроны, ее протяжение, компактность; прирост по высоте главного и боковых побегов и др.). Эти признаки устанавливаются с учетом биологических особенностей древесных пород, условий произрастания, возраста подроста и т.д. В категорию сомнительного подроста включали экземпляры с признаками усыхания, примятые с обнаженными корнями. Экземпляры с незначительными механическими повреждениями относили в категорию «благонадежный».
Подрост делился на группы:
а) по высоте: до 0,50 м; 0,51–1,50 м; 1,51 м и более (мелкий, средний, крупный); 
б) по возрасту: от 1 до 2 лет, от 3 до 5 лет, от 7 до 8 лет. 
 На камеральном этапе проведены измерения по приросту хвойных пород, проведён сравнительный анализ. На заключительном этапе вместе со специалистами территориального Усть-Кубинского лесничества составлен акт обследования молодых лесных насаждений согласно лесохозяйственному регламенту.

2. Основное содержание работы.
2.1. Характеристика лесной экосистемы Усть-Кубинского района.

Усть-Кубинский район располагается в центральной части природной под зоны южной тайги, а согласно Правилам заготовки древесины, в Балтийско-Белозерском таёжном районе. Основной растительностью составляют хвойные леса. Флора южной тайги несколько разнообразна. Площадь лесов с преобладанием сосны обыкновенной составляет 36 833,5 га, европейской ели 49 479,9 га, осины 8 956,9   га, берёзы 52 685 га, ольхи серой 4 358, 7 га, ольхи чёрной 363, 4 га, ивы древовидной 635, 5 га (реестр Усть-Кубинского лесничества, 2016 г). Экосистеме Усть-Кубинского района свойственно слабое развитие подлеска, однообразие травяно-кустарникового яруса (можжевельник, смородина, черника, брусника, травяная кислица и другие) и мохового покрова («зелёные мхи»). Состав почвы: дерново-подзолистая, содержание гумуса в почве 2-6%, почва увлажнённая. Усть-Кубинское лесничество Департамента лесного комплекса Вологодской области расположено в центральной части Вологодской области на территории Усть-Кубинского муниципального района, центром которого является село Устье. Протяженность территории лесничества с севера на юг 82 км, с запада на восток 62 км. На севере лесничество граничит с Вожегодским, на востоке с Харовским, на юге с Сокольским и Вологодским лесничествами, на западе с Кирилловским лесничеством. Общая площадь Усть-Кубинского лесничества  составляет 168 402 га, в том числе покрытая лесом 152 895 га 
.

2.2. Особенности искусственного лесовосстановления.
Лесовосстановление – это выращивание лесов на территориях, подвергшихся вырубкам, пожарам или другими антропогенными факторами. Лесовосстановление применяется для создания новых лесов или улучшения состава древесных пород в уже существующих экосистемах. На лесных участках, предоставленных в аренду для заготовки древесины, лесовосстановление осуществляется арендаторами этих лесных участков. 

После заготовки леса, при недостатке подроста, необходимо прибегнуть к искусственному лесовосстановлению. На лесокультурных площадях искусственное лесовосстановление проводится посевом семян и посадкой сеянцев или саженцев, реже черенков. Посев и посадка не универсальные методы и имеют свои плюсы и минусы, а применение их определяется лесорастительной зоной, бывшим типом леса, типами вырубок целевым назначением культур.

Создание культур при искусственном лесовосстановлении производится преимущественно методом посадки. Преобладающей породой при посадках на севере Русской равнины является ель, она занимает 70 - 75 % от всех посадок. Используется двух и трехлетний посадочный материал. Из всего объема посадок 70 % приходится на создание лесных культур с использованием саженцев, 30 % - сеянцев.
В первую очередь искусственное лесовосстановление в лесной зоне производят на одно и двухлетних (свежих) вырубках и гарях, на которых естественное возобновление хозяйственно ценных пород не ожидается в течение 6 - 10 лет. Затем создают культуры на площадях, где велика вероятность заболачивания и эрозии почв, а также на участках, вышедших из-под сельскохозяйственного пользования.
Во вторую очередь искусственное лесовосстановление осуществляется на не возобновившихся естественным путем главных пород мало и умеренно задервенелых вырубках и гарях, лесных почвах, которые не утратили своих лесорастительных качеств. Культивируются вырубки, на которых произошло неполное восстановление хозяйственно ценными породами. Часто применяется лесными хозяйствами комбинированное восстановление. Оно осуществляется за счет сочетания естественного и искусственного лесовосстановления. Густота лесных культур, количество посадочных или посевных мест на единице площади  устанавливается в зависимости от количества имеющегося подроста и молодняка лесных насаждений главной лесной древесной породы; комбинированное лесовосстановление под пологом лесных насаждений проводится в основном в зеленых зонах в целях повышения санитарно-гигиенических функций, в противоэрозионных и других защитных лесах; первоначальная густота лесных культур при комбинированном лесовосстановлении под пологом лесных насаждений должна составлять не менее 50% от нормы, установленной для искусственного лесовосстановления в соответствующих природно-климатических условиях. 
2.3 Объекты исследования лесовосстановления

На территории Усть-Кубинского лесничества выбрали две делянки в квартале 60 с различным рельефом, экологическим состоянием и сроками посадки насаждений. На каждой из этих вырубок, в свою очередь, было заложено пробная лента размером 25×10 м.
Пробная площадь № 1 (вырубка) была заложена на 14 гектарах в 2016 году. Данная территория была заражена корневой губкой. Корневая губка - это болезнь хвойных насаждений, характеризующаяся гнилью корневых систем и прогрессирующим усыханием деревьев. Возбудитель заболевания - трутовый гриб, в практике называемый корневой губкой, обитает повсеместно в хвойных и лиственных насаждениях вне зависимости от их состояния 
 . В соответствии с Санитарными правилами в лесах Российской Федерации при сильной степени заражения деревьев проводятся сплошные рубки с последующим культивированием и выжиганием верхнего слоя почвы. 
 

  На заражённой вырубке были проведены все работы для подготовки почвы к лесовосстановлению. Закупка саженцев с открытой корневой системой была произведена в Вологодском питомнике. Посадка осуществлена ручным способом с помощью меча Колесова весной 2016 года(ленточно). Сосна обыкновенная за год дала подрост (в среднем) на 10, 67 см. Наибольший подрост составил 23, 5 см, а наименьший 4 см. Ель европейская за год дала подрост (в среднем) 9 см, наибольший составил 13, 5 см, наименьший 2, 5 см. Лиственница сибирская за год дала подрост (в среднем) 13,2 см., наибольший составил 24,4 см, а наименьший 5 см. Таким образом, согласно биометрическим измерениям, лиственница сибирская и сосна обыкновенная показывают благонадёжный тип жизнеспособного подроста.
Сравним прирост ели и сосны на пробной площадке № 2. 
Данная вырубка расположена на равнинном участке после выборочной рубки с сохранением молодой поросли. Общее количество подроста на вырубке составляет 3,3 тыс. штук/га. После рубки сохраненный подрост погиб из-за резкого осветления и смены микроклимата. В 2014 году была произведена посадка саженцев из питомника обыкновенной сосны и европейской ели (попеременно). По результатам измерения наибольший прирост у обыкновенной сосны составил 48 см, а у ели европейской 27 см, наименьший у сосны- 16 см, а у ели-4 см. В среднем прирост сосны составил34 см, а у ели 17, 2 см. Биометрические показатели подтверждают, что сосна обыкновенная имеет хороший годовой прирост и более интенсивнее показывает с годами динамику роста и развития. 
2.4  Результаты исследований посадок хвойных пород
      По результатам сравнительного анализа искусственное лесовосстановление протекает более успешно на вырубках с сосной обыкновенной (на песчаных почвах) и лиственницей сибирской. Ель европейская имеет прирост средний по причине низкой влажности почвы.
Сосновые насаждения являются одной из наиболее распространённых лесорастительных посадок Усть - Кубинского лесничества на территории Высоковского поселения. Наибольшая высота замеренного подроста 48 см, следовательно, весь подрост относится к средней и мелкой группе.  Процент благонадежных деревьев составляет 97%, остальные относятся к ненадежным, сухим и сомнительным деревьям.   Ель европейская -  также одна из основных лесообразующих пород в наших лесах. Ее древесина используется в строительстве, столярном и мебельном производстве. Если в целом рассматривать объект лесовосстановления, то 80 % ели европейской составляют благонадежные деревья и сомнительные 17 %. Это более низкие подросты, чем у сосны обыкновенной. 

Лиственница сибирская растет одиночными деревьями по берегам рек или в виде примеси в сосновых лесах. Данная хвойная порода имеет высокий подрост при определённых климатических условиях, отмечена в Вытегорском, Вашкинском, Верховажском, Великоустюгском, Никольском и Кичменгско-Городецком районах. В Усть-Кубинском районе в 90- е годы были попытки выращивания данной хвойной породы, но по причине частых оттепелей в зимний период, резких смен температур данная культура имела низкий уровень приживаемости. Хотя, данные современных экспериментальных площадок показывают, что процент благонадежных деревьев составляет 84 %, а наибольшая высота замеренного подроста 38 см.
По опросу лесозаготовителей лиственница сибирская сложна при обработке древесины, сучковата и неустойчива к перепадам температур. Вероятность интенсивного лесовосстановления данной хвойной породы в Усть-Кубинском лесном массиве недостаточно благонадёжная.  
3.Заключение
Сравнительный анализ показал, что все пробные лесные участки, поступившие в сплошнолесосечную рубку, возобновились хозяйственно ценными породами – сосной, елью и лиственницей. Но при этом лесовосстановление протекает более успешно на вырубках с сосной обыкновенной (на песчаных почвах) и лиственницей сибирской. Ель европейская имеет прирост средний по причине низкой влажности почв.
Практика показывает, что интенсивность лесовосстановления зависит от трёх компонентов: качественных семян, саженцев с закрытой корневой системой и уходом за молодняком. Последний компонент часто не осуществляется специалистами и работниками лесничеств.
Данная работа имеет большую практическую значимость для лесного хозяйства Усть-Кубинского района, так как она позволила определить динамику роста и развития саженцев хвойных пород, выявив доминирующие культуры.

Несмотря на достигнутые результаты исследования, в перспективе планируется продолжить работу по изучению особенностей лесовосстановления не только хвойных, но и лиственных пород деревьев на вырубках с применением различных технологий и методов.
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5. Приложения
Приложение №1

Распределение лесного фонда Усть-Кубинского лесничества

	
	
	
	
	

	Наименование участкового лес-ва, сельхоз. организации
	Закрепленные кварталы
	Площадь, га
	Расчетная лесосека, ликвид (тыс. куб. м)

	
	
	
	всего
	в т.ч. хвойных

	Устьянское
	8, 9, 15, 58, 60
	1094
	1.6
	0.3

	Бережновское
	54, 92, 99
	673
	2.2
	1.0

	Верхнераменское
	41, 54, 55, 67
	1530
	5.2
	4.1

	ТОО "Залесье"
	12, 21, 28, 41, 43, 63, 89
	1340
	3.5
	1.5

	ТОО Бережное"
	9, 10, 11, 13, 15, 16, 17, 18
	2055
	4.6
	1.3

	ТОО "Усть-Кубинское"
	5, 6, 7, 12, 13, 14
	1384
	2.6
	0.3

	ТОО "Горки"
	1, 3, 14, 15, 16, 20, 29, 36, 37
	2385
	6.0
	1.1

	ТОО "Заря"
	4, 9, 24, 33, 51, 54, 55
	1553
	3.6
	0.5

	ТОО "Север"
	15, 24
	429
	1.5
	0.2

	ТОО "Маяк"
	7, 8, 14, 16
	896
	2.8
	0.2

	ВСЕГО:
	
	13339
	33.6
	10.5


�  Реестр Усть-Кубинского лесничества, 2016


� Выступление Ф. Н. Дружинина, доктора с-х наук, доцента кафедры лесного хозяйства. Экологический форум, ноябрь 2017.


� Е. Г. Тюрин. Лесовосстановление, М., 1981 г.


� Выступление Ф. Н. Дружинина, доктора с-х наук, доцента кафедры лесного хозяйства. Экологический форум, ноябрь 2017.





� А. В. Побединский. Методика исследование искусственного лесовосстановления, 1973.г


� Реестр Усть-Кубинского лесничества, 2010 г


� Е. В. Кобец.  Болезни ели и сосны, 2001


� Санитарные правила в лесах Российской Федерации, 1998.
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