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ВВЕДЕНИЕ

Во время патрулирования памятника природы Цемесская роща, я часто встречал на деревьях большое количество различных выростов, что оказалось трутовыми грибами. Меня это заинтересовало, и Дмитрий Вадимович предложил мне провести исследования: изучить видовой состав трутовых грибов и определить от каких условий зависит их рост.
Я решил изучить микологию и экологию грибов. Я выдвинул гипотезу, что трутовые грибы произрастают в основном в экологически чистых районах, но на больных и старых деревьях, и решил это доказать. Актуальность моей работы состоит в том, что в последнее время число деревьев, пораженных трутовыми грибами резко возросло, часто поражаются ими виды, которые мы используем для озеленения городов. Многие виды трутовиков паразитируют в основном на таких деревьях, как тополь, ясень, клён, а ведь именно эти древесные породы используют для посадок и озеленения города Новороссийска. Поэтому я решил исследовать экологию трутовых грибов, проанализировать закономерность связи между грибами и древесными породами.  Так же это имеет важное значение для определения слабых и больных деревьев, так как они считаются наиболее подверженными поражением трутовых грибов.
Цель работы: изучить особенности произрастания трутовых грибов, их связь с растениями-хозяевами и зависимость от экологических условий обитания.
Для достижения цели я поставил следующие задачи:

1. Изучить строение, рост и размножение трутовиков.
2. Изучить видовое разнообразие трутовых грибов, которые по данным ученых встречаются в районе Новороссийска

3. Определить, какие породы деревьев заражаются трутовиками в большей степени, а какие  -  в меньшей.
4. Определить условия окружающей среды, наиболее благоприятно влияют на жизнь, развитие и рост грибов-трутовиков в различных экологических условиях

5. Проанализировать влияние роста грибов-трутовиков на состояние деревьев и растительных сообществ.

            Объект исследования: трутовые грибы
            Предмет исследования: распространение трутовых грибов в районе Новороссийска и исследование зависимости от видов деревьев.
 Методика исследования: основывалась на фенологических наблюдениях и полевых выходах на местность.
1. ГРИБЫ И ИХ ОСОБЕННОСТИ

1.1 Строение, размножение и значение грибов

      Грибы - это обособленная группа клеточных ядерных гетеротрофных организмов, имеющая сходство как с животными, так и с растениями. Исследования показывают, что грибы – это древняя группа, существовавшая еще до расхождения животных и растений. Место и роль грибов в живой природе  можно понять, если представить себе жизнь на земле как нечто целое, один организм, как живую оболочку планеты – биосферу.

     Наиважнейшая роль грибов в живой природе – это разложение растительных остатков. Таким образом, круговорот веществ в биосфере состоит из двух основных процессов – фотосинтеза и разложения.  Фотосинтезирующие зеленые растения называются продуцентами, а бактерии и грибы, разлагающие органические вещества, - редуцентами.

     Грибы распространены во всех географических зонах. Они хорошо развиваются в лесах, на полях, в почве, в воде, на стенах домов и в организме растений, животных и человека. Грибы долгое время считались растениями, однако в связи с более глубоким и всесторонним их изучением в современной науке признано,  что между грибами и растениями больше отличительных признаков, чем сходных, их эволюция протекла разными путями, от, вероятно очень далеких общих для них и животных примитивных предков. Поэтому статус грибов был приравнен к статусу особого царства  наряду с существующими царствами животных и растений. Грибы есть везде, где может синтезироваться или накапливаться органическое вещество. Особенно много грибов в почве.

     Существует наука о грибах – микология. В настоящее время известно более ста тысяч видов грибов, разнообразных по строению и образу жизни. Царство грибов относительно мало изучено, ежегодно находят и описывают многие виды. Подавляющее большинство грибов имеет микроскопические размеры, потому незаметны для человека. Лишь изредка  они проявляют себя в виде плесени  или разноцветных налетов на разных органических субстратах или же образуют плодовые тела в виде шляпки на ножке, которые в обиходе и называют грибами.  Однако, плодовое тело – это только небольшая часть гриба, специально предназначенная для размножения.

1.1.1  Строение грибов

     Тело гриба состоит из особых переплетающихся нитей – гиф. Всю совокупность гиф гриба называют мицелием или грибницей. Гифы могут быть разделены на клетки с одним или с двумя ядрами (высшие грибы) или представляют собой как бы одну разветвленную клетку с многочисленными ядрами. Мицелий гриба может быть поверхностным и внутренним, пронизывающим субстрат. Рыхло расположенные гифы образуют плесневые грибы; гифы мицелия могут плотно сплетаться, образуя ложную ткань (в плодовых телах шляпочных грибов). Шляпочный гриб также имеет ножку, верхнюю часть шляпки, пластинки на нижней части шляпки, а также используемые в период размножения споры и получаемое из некоторых спор плодовое тело (рисунок 1).
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Рисунок 1 – схема строения  трутового гриба
1. –гименофор   2 –гифы   3 – кора дерева   4 – древесина
     В клетках грибов есть обособленные ядра, пластиды отсутствуют. Крахмал в грибах не образуется. Размеры грибов - от микроскопических до 1,5 метров (у некоторых трутовиков).  Грибы питаются готовыми органическими веществами, но для того, чтобы усвоить сложные органические молекулы, например, целлюлозу или белки, их необходимо сначала разложить до  простейших органических веществ, которые легко растворяются в воде и могут в растворенном виде проникнуть через клеточную оболочку гриба внутрь гифы. Поглощение питательных веществ происходит всей поверхностью гиф. Такое строение оптимально приспособлено к данному способу питания, так как при небольшом объеме мицелия гифы имеют очень большую всасывающую поверхность.  

     При соприкосновении  гифы гриба с органическим субстратом выделяются специфические ферменты, которые расщепляют этот субстрат до водорастворимых  простейших органических веществ (например, расщепление целлюлозы до глюкозы), которые всасывают внутрь гифы.    

     Каждый вид гриба приспособлен к определенному субстрату  и имеет свой набор ферментов для его разложения. Таким образом, наряду с гифальным строением характерной особенностью грибов является  наружное пищеварение и питание путем поглощения простых органических веществ извне.

1.1.2  Размножение грибов

     Еще одна отличительная особенность грибов – размножение спорами, которые отличаются от семян способом образования, строением и микроскопическими размерами. У большинства шляпочных грибов споры образуются снаружи на специализированных клетках  - базидиях – и называются базидиоспорами. Грибные споры имеют микроскопически малые размеры и вес. Потому они легко могут подхватываться воздушными потоками и переноситься на любые расстояния. Попав в подходящие условия, споры вновь прорастают гифами и жизнь гриба продолжается в новом месте.

     Кроме того, грибы могут размножаться кусочками гиф, переносимых вместе с субстратом с места на место, например, животными или потоками воды. Принято считать, что грибы не нуждаются в световой энергии. Однако, у большинства грибов образование спор и половой процесс происходят под влиянием коротковолновых лучей спектра, которые, вероятно, поглощаются каротиноидами
1.1.3. Значение грибов

     В результате адаптации к определенным комплексам условий среды эволюционно сложились те или иные экологические группы грибов. Одна из наиболее обширных и разнообразных групп – почвенные грибы. Вторая экологическая группа грибов – водные грибы. Третья экологическая группа грибов – грибы-паразиты, насчитывающие около 10000 видов, например: головневые грибы, ржавчинные грибы и спорынья, гриб фитофтора, мучнисторосянные грибы. Лесному хозяйству вредят трутовики (трутовые грибы). В результате деятельности человека формируются новые экологические группы грибов, развивающихся на бумаге, книгах, промышленных материалах, текстиле, произведениях искусства, вызывающих их повреждение.

     Некоторые виды грибов-паразитов входят в положительную роль грибов. Например, березовый трутовик (чага) используется в медицинской промышленности для получения антибиотиков. Из всего многообразия грибов меня заинтересовали трутовики, относящиеся к роду аффилофоральные грибы,  к семейству полипоровые (трутовые грибы). Трутовики входят в группу грибов гименомицетов. Эта группа – самая большая по числу видов среди базидиальных грибов. Характерный для всей группы признак – наличие на плодовых телах гимения – слоя из цилиндрических  или булавовидных  одноклеточных  базидий  и бесплодных клеток парафиз между ними. Шляпочные и многие другие грибы имеют базидиоспоры. Размеры от 0,5-1 см до 1,5 метров.

     В зависимости от комплекса ферментов, выделяемых трутовиками,  различают целлюлозоразрушающие и  лигнинразрушающие грибы.  Обе группы грибов содержат гидролитические ферменты, а у лигнинразрушающих грибов имеются и оксидазы. Благодаря неодинаковому воздействию на древесину, эти грибы способны вызывать различные типы гнили. Целлюлозоразрушающие грибы, разлагающие целлюлозу и способствующие разложению лигнина, - возбудители бурой деструктивной гнили; в результате древесина становится хрупкой и в конечной стадии растрескивается на крупные или мелкие призматические куски темного цвета. Бурую коррозионную гниль  вызывают лигнинразрушающие грибы.  Некоторые трутовики вызывают смешанную гниль, воздействуя на целлюлозный и лигниновый комплексы древесины.

     Поверхность плодовых тел, покрытая гимением, называется геменофор. Он имеется и на разрезе трутовика настоящего. Гименофор в виде радиально расположенных или переплетающихся складок, ячеек, трубочек, преимущественно трубчатый, трубчато-зубчатый, лабиринтовидный, пластинчатый, однослойный или слоистый. Трубчатый гименофор всех многолетних плодовых тел трутовых грибов ежегодно образует новые слои. Весной прошлогодние трубочки зарастают слоем мицелия, впоследствии уплотняющимся, и в нём формируются новые трубочки. Таким образом развивается новый слой гименофора, начинающий функционировать в середине лета. Складчатый лабиринтовидный гименофор трутовых грибов всегда однослойный, так как у многолетних плодовых тел такого типа элементы гименофора ежегодно удлиняются, а не формируются вновь. 

     Подавляющее большинство трутовиков поселяются на ослабленных и безжизненных деревьях. Древесину заражают базидиоспоры, развивающие мицелий, распространяющийся внутри субстрата. Трутовики активно разрушают древесину с помощью экзоферментов. Плодовые тела однолетние или многолетние, распростёртые, распростёрто-отогнутые, раковинообразные, копытообразные, веерообразные, почковидные, сидячие или шляпконожечные с боковиной, эксцентрической или центральной ножкой. Однолетние и многолетние плодовые тела трутовиков всегда образуются на поверхности субстрата. Обычно они прикрепляются к субстрату боком и ориентированы гименофором вниз, что облегчает распространение базидиоспор. Ткань трутовых грибов мясистая, мягкоплёнчатая, кожистая, пробковая или деревянистая, белая, светлая или яркоокрашенная.

     Сапрофиты поселяются на отмерших стволах, ветвях, коре, реже на почве; паразиты – на живых стволах, ветвях, на древесных корнях, изредка травянистых растениях, многочисленные виды являются опасными разрушителями древесины. Трутовые грибы в подавляющем большинстве – разрушители древесины, причём во многих случаях именно они оказываются первой причиной поражения и последующей гибели живых деревьев. В начале стадии размножения древесина обычно темнеет, но в последствии приобретает белую окраску благодаря освобождению неразложившейся целлюлозы. Древесина становится мягкой, волокнистой расслаивается по годичным кольцам. Вегетативное тело гриба (мицелий) развивается и функционирует в древесине живых или мертвых организмов стволов, корней, пней, а реже – в ветвях деревьев и кустарников.
     Большинство полипоровых грибов несъедобны из-за жёсткой консистенции, но есть среди них и съедобные виды, в основном в молодом возрасте. Некоторые виды полипоровых грибов используются в народной медицине.

Гифы у трутовых грибов, как правило, тонкие (диаметром 2-5 мкм), бесцветные или редко буроватые, иногда с более или менее многочисленными пряжками и всегда с поперечными перегородками (септированный мицелий). Вегетативный мицелий способствует распространению грибов в субстрате и их питанию.

 Живой мицелий грибов содержит обычно более 90% воды, которую теряет при высушивании. Плодовые тела, особенно с диметической и триметической гифальной системой, несколько менее водянисты, но процент воды в них всё же высок.

Минеральное питание трутовиков, как дереворазрушающих грибов, определяется характером субстрата. Древесина растущего дерева относительно бедна золой, содержание которой колеблется в пределах 1% массы сухого вещества. Вследствие этого требования трутовиков к минеральным элементам питания очень малы. В золе грибов обычно много оксида фосфора – Р205 (до 40-50%), содержание оксида калия – К20 – достигает 20-30%. Остальные элементы представлены единицами процентов или их дробями. Увеличение общей концентрации минеральных веществ в субстрате влияет на содержание золы в грибах, вызывает интенсивный рост и более мощную разрушительную деятельность.  Азот, как важнейший элемент питания в органических соединениях, более доступен для трутовых грибов, чем минеральный. Рост и активность дереворазрушающих грибов в большей степени зависит от содержания азотных соединений в субстрате. Гифы проникают в древесину прежде всего по сердцевинным лучам и в них же больше всего разрастаются, поскольку сердцевинные лучи содержат основную массу азотных соединений.  Важной составной частью питания грибов служат вещества витаминного характера и стимуляторы роста. Некоторые трутовики, например, ложный осиновый, быстро отмирают после рубки ствола, несмотря на то, что химический состав древесины, её физической состояние и прочие условия сохраняются, но прекращается синтез веществ.

Грибы, как гиперотрофные организмы получают энергию только в процессе респирации (дыхания), выделяя углекислый газ и воду. Достаточное поступление кислорода воздуха и одновременный отвод продуктов дыхания являются важным условием для возникновения гнили в растущем дереве. Потемнение древесины, вызванное целлюлозоразрушающими грибами, зависят от веществ гумусового характера. Некоторые дереворазрушающие грибы выделяют также пигменты, окрашивающие древесину в иные тона.

У дереворазрушающих грибов встречается и изменение окраски гиф. Та же корневая губка образует в трахеидах бесцветные гифы. Считают, что выделение грибами пигмента связано с недостатком органического или неорганического азота.

1.1.4  Трутовые грибы – возбудители гнили

Рассмотрим тему об образовании различных гнилей трутовиками на стволах, ветвях, пнях более обширно.

Разнообразные гнили древесины вызывают многие дереворазрушающие грибы, поселяющиеся как на живой, так и на мёртвой древесине в лесу. Корневые и заболонные гнили, поражая необходимые для растения ткани и органы, наиболее опасны, так как быстро вызывают гибель дерева. Также опасны смешанные гнили, которые захватывают заболонь и центральную часть ствола, в связи с чем деревья отмирают, ломаются ветром. Центральные (сердцевинные) гнили внешне не изменяют дерево. Долгое время поражённое дерево не ухудшает своего роста, однако такие деревья теряют свои хозяйственные качества, а при сильном развитии гнили ломаются ветром.

1.1.5  Продолжительность жизни плодовых тел трутовиков

В отличие от плодовых тел шляпочных грибов, которые всегда являются однолетними, плодовые тела трутовых грибов могут быть однолетними и многолетними. Как известно,  грибница высших грибов, в том числе и трутовых, функционирует порой долгие годы.

Однолетние плодовые тела базидиальных  грибов появляются обычно в июле и августе, то есть в наиболее теплые месяцы года. На одном и том же мицелии  они способны появляться ежегодно. Растут такие плодовые тела довольно быстро и нередко достигают нормальных размеров в течении одной-двух недель. Выделение спор начинается после образования трубчатого слоя внизу плодового тела и продолжается вместе с удлинением трубочек обычно 2-4 недели.

Однолетние плодовые тела не имеют особых приспособлений, противодействующих испарению воды; скорость их роста и интенсивность споруляции сильно зависят от влажности воздуха и субстрата, на котором они развиваются.

Однолетние плодовые тела базидиальных грибов формируются в виде одиночных либо собранных группами тонких шляпок, обычно разнообразно окрашенных или опушенных,- бархатистых, войлочных, пробковой либо губчатой консистенции. На нижней стороне опавших стволов, среди полумрака и сырости формируются распространенные однолетние тела грибов.

Эти плодовые тела совсем не похожи на грибы в обычном, обиходном понимании. Это бесцветные, либо слабоокрашенные налеты, пленки, полуотогнутые, студенистые шляпки.

Однолетние плодовые тела недолговечны. Осуществив свои функции – рассеяв споры, они отмирают. Очень часто разложение плодовых тел вызывается насекомыми и их личинками.

Развитие многолетних плодовых тел происходит в течение ряда лет. Многолетние плодовые тела многих видов грибов функционируют десятки лет  и достигают внушительных размеров.  В лесах Сибири такие плодовые тела образуют настоящий плоский  и окаймленный трутовики. Если разрезать такое плодовое тело вдоль, то можно заметить, что его поверхность покрыта твердой коркой, под которой находится  мякоть плодового тела. Эта мякоть может быть твердой,  деревянистой или мягкой, замшевой, как, например,  у настоящего трутовика.  Мякоть плодового тела состоит из плотного сплетения грибных нитей. 

Это можно хорошо разглядеть, если отщипнуть кусочек мякоти настоящего трутовика и рассмотреть его строение в сильную лупу. Переплетение коричневых грибных нитей  заметно при этом очень хорошо. На нижней стороне плодового тела образуются сплошным слоем  тонкие трубочки, в которых  развиваются базидии со спорами. Слои трубочек образуются обычно  ежегодно и располагаются  один под другим -  новый слой нарастает ниже старого  -  на разрезе они хорошо заметны. По числу слоев легко установить возраст.

По внешнему виду  плодовые тела различных грибов отличаются друг от друга.  Плодовые тела настоящего трутовика  покрыты светло-серой, иногда светло-коричневой, матовой прочной коркой,  имеют вид копыта, прикрепленного к стволу боком.

Плоский трутовик имеет вид огромного плоского блюда грязно-серой окраски. Молодые плодовые тела плоского трутовика имеют по краю изящную белую кайму. Окаймленный трутовик легко отличить по красной  или оранжевой кайме, украшающей край плодового тела. У некоторых трутовиков вместо трубочек на нижней стороне имеются извилистые складки  или углубления. Вся внутренняя поверхность трубочек или складок покрыта слоем базидий, несущих по четыре споры. 

У большинства видов грибов, формирующих многолетние тела, образование гименофора происходит летом,  а споруляция  в два периода: первый – весной, второй – летом и осенью. Появление новых плодовых тел наблюдается летом, нарастание нового трубчатого слоя  происходит в июле-августе – во время самых благоприятных температурных условий.

Почти все наши многолетние дереворазрушающие грибы выделяют огромное количество спор. Попадая на открытую рану дерева или на обломанные ветви, споры начинают прорастать. Образуются грибные нити – гифы, которые проникают в древесину и распространяются там  по окружности  либо заходят глубоко в сердцевину.

Постепенно под воздействием ферментов гриба древесина начинает разрушаться – гнить. Плодовые тела (как однолетние, так и многолетние) образуются уже при сильном развитии гнили в стволе дерева, до этого процесс гниения носит скрытый характер. Обнаружить такую гниль можно только в процессе валки дерева.

1.2 Описание видов трутовых грибов
Стереум жестковолосый
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Плодовые тела этого гриба появляются в большом количестве на заготовленных из лиственных пород дровах, которые остались в лесу или на складе. Это многочисленные, нередко черепитчато расположенные, тонкие, полукруглые шляпки,  сверху волосистые, желтовато-серые, а снизу охряно-желтые, иногда с серым налетом. Древесина вначале желтеет, потом белеет; гниение идет довольно быстро, особенно при повышенной влажности воздуха. 
Ложный трутовик
Обитает на живых деревьях, отмерших стволах и пнях большинства лиственных пород. Этот гриб встречается практически повсеместно и относится к числу самых обычных грибов. Нередко он развивается на живых стволах и вызывает активно развивающуюся белую гниль, пронизанную черными линиями.
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В березовых древостоях Западной Сибири центральная стволовая гниль, вызываемая ложным трутовиком, распространена значительно. Гнилью поражаются деревья с 30-40-летнего возраста, когда на стволах появляются мертвые сучья. С возрастом вероятность заболевания дерева сердцевинной гнилью растет, возрастает и степень зараженности насаждения. Часто встречается так называемая скрытая гниль, когда на стволе не образуется плодовых тел гриба. Это затрудняет диагностику заболевания, поскольку гниль обнаруживается только при валке дерева. Деревья березы с плодовыми телами ложного трутовика на стволах сравнительно часто встречаются в коренных (разнотравных и крупнотравных березняках) и производных (на месте разнотравных сосняков) березовых насаждениях. Особенно часто такие деревья попадаются в старых (70-80 лет) березняках. Зараженность березы этим грибом на юге Западной Сибири составляет в среднем около 3 %. 
Настоящий трутовик
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Настоящий трутовик развивается в наших условиях на различных лиственных породах и вызывает белую или светло-желтую смешанную гниль. Называют еще эту гниль мраморовидной, поскольку в гнилой древесине видны многочисленные черные линии и черточки,  состоящие из бурых клеток гриба. Проникновение инфекции в ствол происходит через рану. Быстро разрастающаяся грибница распространяется в заболоний, откуда проникает к центру ствола. Обычно заражаются ослабленные экземпляры, но иногда гриб обнаруживается на стволах вполне жизнеспособных деревьев. Ко времени появления плодовых тел гриба дерево настолько разрушается гнилью, что легко ломается ветром. Плодовые тела настоящего трутовика довольно красивые. Они многолетние, копытообразной формы, прикрепляются к субстрату широким основанием. Сверху плодовые тела серые, светло-коричневые. Мякоть плодового тела мягкая, замшевая, желто-коричневая. Снизу плодового тела находятся трубочки, 2-4 см длиной с маленькими округлыми порами, через которые высыпаются споры гриба. Июньским вечером в косых лучах солнца можно увидеть облачка спор под плодовыми телами трутовиков. Зараженная древесина вначале буроватая, затем желтеет; в конечной стадии разрушения она становится очень легкой и разделяется по годичным слоям на тонкие пластинки. Во влажных условиях черневой тайги Салаира плодовые тела настоящего трутовика могут вырастать до огромных размеров. Приходилось видеть плодовые тела до 80 см в диаметре. Плодовые тела настоящего трутовика ранее шли на получение лучших сортов трута. Мякоть плодового тела в народной медицине использовалась как кровоостанавливающее средство, а также при раке груди. Применялся в хирургии. Мягкая замшевая сердцевина плодовых тел использовалась для изготовления шляп и перчаток. 
Кариолус многоцветный
Встречается как сапрофит на многих лиственных породах. Вызывает белую, активно развивающуюся гниль. Этот трутовик типичен на дровах и заготовленной древесине. Гименофор трубчатый. В Западной Сибири лакированный трутовик растет на усыхающих и сухих стволах пихт. Под его влиянием развивается медленно распространяющееся гниение, сопровождаемое побелением древесины. 
Лакированный трутовик
Развивается у основания ослабленных деревьев и на пнях дуба. Гниль, вызываемая трутовиком, белая, неактивная. Гименофор трубчатый. Крепится к субстрату  длинной ножкой.
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Окаймленный трутовик
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Возбудитель светло-бурой гнили. Плодовые тела многолетние, копытообразные, разной величины. Поверхность молодых плодовых тел желтовато-оранжевая. Впоследствии она становится почти черной с хорошо выраженной, слегка глянцевитой корой. Край плодового тела окаймлен желтоватой полосой. Гименофор желтовато-белый, трубчатый, с довольно крупными, округлыми порами. Ткань плодового тела светло-желтая, пробково-деревянистая. Окаймленный трутовик вызывает смешанную гниль стволов пихты. Эта гниль часто встречается в старых пихтачах юга Западной Сибири и обуславливает появление определенного числа буреломных деревьев. Деревья заражаются грибом через трещины, ожоги и поранения коры у комля дерева. Плодовые тела гриба на живых деревьях довольно редки, однако на поваленных и сломанных ветром стволах они формируются интенсивно и выделяют споры вплоть до полного разрушения древесины. Окаймленный трутовик - типичный раневой паразит, развивается во всех высотных поясах, однако, тяготеет все же к нижней части склонов, заселяя преимущественно
 пихтачи сложной и широкотравной групп. 
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Щелелистник обыкновенный

Шляпки до 5 см, нередко с лопастными краями, тонкие, кожистые, сверху светло-серые, войлочные. Пластинки гименофора вееровидно расположенные, пурпурно-серые. Растет гриб во всех частях света, у нас распространен на валежных стволах, пнях и отмерших ветках лиственных пород. Вызываемая грибом гниль развивается медленно; иногда гриб встречается на живых стволах деревьев. 
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Плоский трутовик
Трутовик этого вида обитает на пнях мертвой древесины многих лиственных пород; очень редко на живых деревьях. Этот вид вызывает белую или желтоватую коррозионную гниль корней и оснований стволов. Иногда может достигать больших размеров. Очень часто плодовое тело покрыто сверху слоем ржаво-коричневого спорового порошка. Наружная (растущая) кромка имеет белый или беловатый цвет. Шляпка 5—40 см в ширину, плоская сверху с неровными наплывами или с концентрическими бороздками, покрыта матовой коркой.
2.  Изучение влияния условий существования трутовиков на их рост
2.1 Методика сбора материала и проведение эксперимента

     Итак, как я уже сказал, нами были выбраны и определены четыре экспериментальных участка древесно-кустарниковых насаждений по 2500 м2 каждый в различных почвенно-климатических и экологических зонах города. Участки были выбраны с наиболее характерным составом древесной растительности.

     Замеры участка производились обыкновенной рулеткой; размером 50 X 50 м границы были помечены мелом на деревьях по их кольцу на уровне груди. Производился тщательный досмотр всех имеющихся на площади в 2500 м2 деревьев и вёлся учёт в виде таблицы, повреждённые экземпляры деревьев соответствующими видами трутовиков.

     Породы деревьев мы хорошо изучили в прошлом году, а образцы грибов-трутовиков изучили предварительно в нынешнем году по сборам предыдущей осенней экскурсии в Цемесской роще.

     Так что к эксперименту готовились тщательно и серьёзно и в общем-то никаких неожиданностей не произошло, разве что обнаружились два новых для нас вида трутовиков, ранее не встречавшихся, но и их мы постарались определить.
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Также я решил расширить мои исследования, пронаблюдав в течение 3 лет за приростом настоящего и ложного трутовиков на всех 4 экспериментальных участках окрестностей Новороссийска, чтобы выяснить, в каких климатических и экологических условиях трутовые грибы лучше произрастают.
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Рисунок 2 – Cхема проведения измерений
Замеры прироста трутовиков мягкой 30-сантиметровой лентой с миллиметровыми делениями, плотно прикладывая её от точки А к точке В (рисунок 2). В конце каждого полугодия (я не стал производить замеры ежемесячно, так как грибы-трутовики растут очень медленно) и вел учёт в виде двух таблиц:

1. «Замеры прироста трутовика Настоящего на всех 4 экспериментальных участках в течение 3 лет»

2. «Замеры прироста трутовика Ложного на всех 4 экспериментальных участках в течение 3 лет»
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Рисунок 3 –  Карта-схема города Новороссийска с участками.
           1 - Участок 1                  3 - Участок  3
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          2 - Участок  2                 [image: image29.png]


4 - Участок  4
      Участок №1. – «Пионерская роща» – 2500 м2. Этот, когда-то созданный военными лесопарк, состоит из таких пород деревьев как робиния, шелковица, айлант, алыча, абрикос, тополь чёрный, ясень американский и других пород.   Участок находится рядом со станцией юннатов в 600 м от моря на Южном берегу Цемесской бухты. Условия произрастания: сухое местоположение, знойное лето, морская пыль и брызги, сильный ветер. Общепризнанно считать этот район экологически чистым. Рисунок 4
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Рисунок 4 Карта схема 1 участка 
Участок №2. – «Аллея на парковой магистрали вдоль улицы Советов» – 2500 м2.Это участок озеленения с различными декоративными древесно-кустарниковыми породами в экологически неблагоприятном районе с высокой запылённостью и загазованностью. Рисунок 5 
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Рисунок 5 – Карта схема 2 участка
Участок №3. – это участок «Цемесской рощи» в районе улицы Луначарского и Анапского шоссе – 2500 м2. Участок увлажнённого девственного леса с частичной загазованностью со стороны Анапского шоссе. Основные породы: ясень высокий, тополь белый и тополь чёрный, клён полевой, дуб, ива. Рисунок 6.
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Рисунок 6 – Карта схема 3 участка
Участок №4. – «Район экологически чистого участка в районе горы Сапун» – 2500 м2. Участок всхолмлённой местности на южной окраине города, куда внедряется горная лесная растительность, в состав которой входят: дуб скальный и дуб черешчатый, грабинник, клён красивый, боярышник одностолбиковый, держи-дерево, берест пробковый. Рисунок 7
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        Рисунок 7 – Карта – схема 4 участка 
2.2 Результаты исследований роли трутовиков
   Учет поврежденных деревьев проводился, как правило, с запада на восток и каждое дерево с восточной стороны отмечалось символом «0». Таким образом, собирались сведения в таблицу по каждому из исследуемых участков. Для более чёткого представления об участках, расположении на них древесных пород, произрастания на определённых породах каких-либо видов трутовиков и характере повреждения дерева грибом были созданы схемы участков. 
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. В таблицах и схемах знаком «0» я обозначал положительную роль трутовика (когда гриб поселяется на уже опавшем дереве (мёртвой древесине), продолжает разрушительный процесс, минерализует, превращая дерево в растительные остатки или гумус), а знаком «1» я обозначал  отрицательную роль трутовика (когда трутовик паразитирует на здоровом дереве; при этом заражение дерево получает из-за наличия в коре порезов или трещин, куда и попадают споры какого-либо трутовика, которые передаются по воздуху). Отличить отрицательную роль от положительной можно, взглянув на положение трутовика на породе дерева: если гриб поселился на растущем дереве гименофором  вниз (рисунок 8а) либо на поваленном дереве где гименофор располагается боком (рис. 8б), то можно смело утверждать, что роль трутовика на данном дереве отрицательная;

               Риунок 8 а                                                  Рисунок 8 б

а если вы увидите поваленное дерево с трутовиком гименофором вниз (рисунок 9), то роль этого трутовика определённо положительная, так как трутовики начинают расти всегда гименофором вниз, значит он поселился на уже опавшем дереве. Вы можете встретить и такой случай (рисунок 10): когда на опавшем дереве есть и трутовик, растущий боком, и трутовик, растущий гименофором вниз. Это значит, что один трутовик паразитировал на дереве, затем оно сгнило и упало, и этот же вид трутовика продолжил поселяться на дереве, завершая разрушительный процесс (в это время он оказывает уже положительную роль), такую роль я выделял как смешаню. 
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              Рисунок 9                                                                            Рисунок 10
 Результаты  определения роли трутовиков  приведены в таблице 1.На основании собранных данных, мы можем сделать диаграмму количества  трутовиков по выполнению из роли в экосистеме участков.

Таблица 1 -  Распределение трутовиков  по  выполняемой роли.
	Роль трутовиков
	Участок 1
	Участок 2
	Участок 3
	 Участок 4

	Положительная «0»
	3
	0
	7
	12

	Отрицательная «1»
	8
	4
	6
	7

	Смешанная   «0/1»
	0
	0
	3
	5


На основании  таблицы мы построили диаграмму роли трутовиков (рисунок11).
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Рисунок 11 – Распределение трутовиков  по  выполняемой роли на участках
На основании диаграммы видно что, на участке расположенном в центре города, где ведутся озеленительные работы нет поваленных деревьев, поэтому не отмечается положительной и смешанной роли трутовиков,  в Цемеской роще и в районе горы сапун число поваленных деревьев велико, поэтому усиливается положительная и смешанная роль трутовиков.
2.3 Прирост трутовиков в различных условиях окружающей среды

Мы решили исследовать прирост трутовика Настоящего и трутовика Ложного на всех 4 выбранных участках  в течение 3 лет. Для исследования подбирались трутовики среднего и примерно одинакового размера и возраста.  Результаты измерений заносились в таблицу и полевой дневник.
Таблица 2. Замеры прироста трутовика Настоящего на всех 4 участках 

	Прирост трутовика 
	Участок 1
	Участок 2
	Участок 3
	Участок 4

	Начальный размер трутовика
	7,80 см
	---
	8,70 см
	7,90 см

	I полугодие 2015 года
	0,20 см
	---
	0,30 см
	0,30 см

	II полугодие 2015 года
	0,10 см
	---
	0,20 см
	0,20 см

	I полугодие 2016 года
	0,20 см
	---
	0,25 см
	0,35 см

	II полугодие 2016 года
	0,10 см
	---
	0,20 см
	0,20 см

	I полугодие 2017 года
	0,25 см
	---
	0,30 см
	0,35 см

	II полугодие 2017 года
	0,15 см
	---
	0,20 см
	0,20 см

	Конечный размер трутовика
	8,80 см
	---
	10,15 см
	9,70 см

	Общий прирост трутовика
	1,00 см
	---
	1,45 см
	1,60 см


Общий прирост трутовика на всех участках: 

1. За три I полугодия 2015, 2016, 2017 годов  -  2,70 см  I полугодие: май - октябрь. Климатические условия – влажный, тёплый воздух, небольшое количество осадков.
2. За три II полугодия 2015, 2016, 2017 годов  -  1,65 см II полугодие: ноябрь - апрель. Климатические условия – влажный, холодный воздух, частые осадки (дожди, снег, град).

Особенно  большой прирост отмечался на 4 участке, в районе горы Сапун, где в лесу для трутовиков наиболее  хорошие условия существования.
	Прирост трутовика
	Участок 1
	Участок 2
	Участок 3
	Участок 4

	Начальный размер трутовика
	2,10 см
	1,95 см
	2,30 см
	3,10 см

	I полугодие 2015 года
	0,10 см
	0,05 см
	0,20 см
	0,15

	II полугодие 2015 года
	0,05 см
	0,00 см
	0,10 см
	0,10

	I полугодие 2016 года
	0,15 см
	0,10 см
	0,20 см
	0,25

	II полугодие 2016 года 
	0,05 см
	0,00 см
	0,05 см
	0,15

	I полугодие 2017 года
	0,10 см
	0,10 см
	0,25 см
	0,25

	II полугодие 2017 года
	0,05 см
	0,05 см
	0,10 см
	0,15

	Конечный размер трутовика
	2,60 см
	 2,25 см
	3,20 см
	4,15 см 

	Общий прирост трутовика
	0,50 см
	0,30 см
	0,90 см
	1,05 см


Таблица 3 Замеры прироста трутовика Ложного на всех 4 участках 

Общий прирост трутовика на всех участках:

1. За три I полугодия 2015, 2016, 2017 годов  -  2,00 см

2. За три II полугодия 2015, 2016, 2017 годов  -  0,85 см
2.4 Зависимость трутового гриба от дерева
Мы решили исследовать частоту заражения трутовиком от вида дерева. В течение исследования на всех участках мы вели учет частоты заражения трутовика с деревом. Мы оценивали частоту заражения по шкале от 0 до 4.
0.-Заражение трутовиком не встречалось

1.-Заражение трутовиком встречалось очень редко(примерно 2-3 дерево на 20)

2.-Заражение трутовиком встречалось редко(примерно 4-5 дерева на 20)
3.-Заражение трутовиком встречалось часто (примерно 6-7 дерева на 20)

4.-Заражение трутовиком встречалось очень часто(примерно 8 и более деревьев на 20)
Таблица 4 Частота заражения деревьев трутовиками.
	Дерево/Балл
	0
	1
	2
	3
	4

	Ясень 
	-
	-
	-
	+
	-

	Дуб
	-
	-
	-
	-
	+

	Тополь 
	-
	-
	-
	-
	+

	Клен
	-
	-
	-
	+
	-

	Робиния
	-
	-
	+
	-
	-

	Каштан
	+
	-
	-
	-
	-

	Платан
	-
	+
	-
	-
	-

	Липа
	-
	+
	-
	-
	-

	Сосна
	+
	-
	-
	-
	-
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Заключение
На основании проведенных исследований и наблюдений мы можем сделать следующие выводы:
1. В большей степени поражаются трутовиками больные и ослабленные деревья, имеющие повреждения на коре или механические «шрамы», которые являются средством для проникновения спор.
2. В результате исследования прироста трутовика Настоящего и трутовика Ложного на всех 4 исследуемых участках в течение 3 лет я выявил, что наиболее благоприятным для роста трутовых грибов является первое полугодие (май - октябрь), то есть тёплая, влажная погода с малым количеством осадков.

3. На рост трутовиков немаловажно влияет экологическое состояние района, где этот трутовик произрастает. В ходе исследования выявилось, что грибы-трутовики лучше растут в экологически чистом районе.

4. Количество заражений на деревьях зависит от количества самих деревьях на участке: там, где больше деревьев, больше и степень их заражения.
5. В районах, где ведется удаление старых и больных деревьев число трутовиков невелико, так как с удалением деревьев удаляется источник заражения.
Рекомендации:

1. После обрезки деревьев необходимо срезы или спилы закрашивать краской, либо замазывать садовым варом, чтобы споры различных видов трутовиков не смогли прорастать на плодовых деревьях. Также всем настоятельно рекомендую для сохранения численности здоровых пород деревьев не пилить, не резать ножом на коре деревьев – так как этим, положим, начало паразитированию какого-либо вида трутовика на здоровой породе.

2. Трутовые грибы лучше срезать под конец лета, когда споры сформировались, но еще не выделились.
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Приложение А1
Строение шляпочных грибов
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1. Гифы.

2. Плодовое тело, получаемое из некоторых спор.

3. Споры.

4. Ножка.

5. Верхняя часть шляпки.

6. Нижняя часть шляпки.

7. Мицелий (грибница).

Строение трутовых грибов






1. Гименофор.

2. Гифы, мицелий.

3. Кора дерева.

4. Древесина.
Приложение А2
Размножение шляпочных грибов








1.Взрослый гриб.

2.Ветер.

3.Спора.

4.Мицелий.

5.Прорастающая спора.

Размножение трутовых грибов


Приложение В1
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Трутовик лакированный  на   опавшем дереве
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Трутовик ложный
                                                   Приложение В2
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Трутовик окаймленный  
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Полевой выход в Цемсскую рощу
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