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Введение
Калининград – город с многовековой историей, но история нашего города сложнее и драматичнее, чем у большинства городов мира, так как в середине ХХ века он пережил коренную ломку системы хозяйствования и градостроительной политики, обусловленную сменой государственной принадлежности, политического строя и этноса. Несмотря на большие разрушения во время Второй мировой войны, ландшафтное планирование современного Калининграда, во многом опирается на опыт градостроительства и ландшафтного планирования наших предшественников, немецких географов и архитекторов [12].
Важнейшим условием решения проблемы экологической устойчивости рекреации города является благоустройство парков, создание газонов и возрождение культурно  - исторического значения садово-парковой архитектуры. Благодаря богатству форм и красок, древесные растения формируют своеобразный зеленый каркас, который в совокупности с декоративными элементами и газонами создают неповторимый для каждого города ландшафт.        Большинство парков Калининграда находятся в запустении. В тоже время план Калининграда сохранил многие черты, унаследованные им от старого Кёнигсберга. Наблюдается преемственность в зонировании городских ландшафтов, за исключением исторического центра. Ландшафтное зонирование современного Кёнигсберга накладывает отпечаток на его современное экологическое состояние. Уникальный по видовому составу растительный покров города – результат удачной градостроительной политики прежних лет – находится в угнетённом состоянии вдоль основных транспортных магистралей, а в местах точечной застройки старых жилых районов – под угрозой полного исчезновения [11]. 

Одним из интересных объектов, входящих в «Зелёный пояс» Кёнигсберга был парк Луизенваль,  заложенный в 1786 г. Теодором Г. фон Гиппелем. Парк представлял собой стриженые травяные газоны и цветники, а вдоль  ручья прослеживалась четкая конфигурация посадок  древесной и кустарниковой растительности в английском стиле. В настоящее время  территория парка относится к рекреационной зоне и активно посещается горожанами.

Парк имеет более чем двухсотлетнюю историю, в которой можно выделить четыре основных периода использования: I период – 1786 - 1796 гг. – сад Гиппеля; II период – 1796-1914 – частный парк Луизенваль; III период – 1914-1947 гг. городской общественный парк Луизенваль; IV период – 1947-2018 гг. – Центральный парк культуры и отдыха города Калининграда.
Первые три периода следует считать созидательными, когда трудом человека в парке сформировалась высокохудожественная композиция, о чём свидетельствует интересная дорожно – тропиночная сеть, расположение парковых сооружений и структура насаждений. Проводились большие работы по благоустройству парка [8].
В советское и постсоветское время произошло заметное оскудение видового состава флоры,  зарастание самосевом, снижение защитных функций дендрофлоры, уменьшение её эстетической ценности и постепенная деградация, нарушение гидрологического режима территорий.  
По заказу мэрии города Калининграда проведены исследования зеленых насаждений некоторых участков МУП «Центральный парк культуры и отдыха» с целью выявления ценных экземпляров древесной растительности, учёта перестойных насаждений, а так же качественной оценке почв объекта. Основная задача исследования залучалась в закладке почвенных разрезов [9].
 Усиливается антропогенное воздействие в связи с новыми застройками застройкой парка детских развлечений. В  парке располагаются ценные возрастные деревья, например липа высаженная сыном королевы Луизы императором Вильгельмом I в 1874 г., в знак памяти о Тильзитском мире. На территории парка сохранились вековые дубы, буки, липа Гиппеля. Их необходимо сохранять, как памятники Природы регионального значения.

В связи с этим цель работы -  изучить  состояние  дендрофлоры  старинных участков парка (Hippels-Garten - Luisenwahl). 

Для достижения цели были поставлены следующие задачи:

1. Изучить видовой состав и провести картирование древесной растительности парка; 

2. Определить возраст  деревьев;

3. Оценить жизненное состояние возрастных деревьев; 

4. Провести базовую диагностику возрастных деревьев на выявление риска в их окружении; 

5. Предложить меры по сохранению возрастных деревьев (Hippels-Garten – Luisenwahl)
Гипотеза: в связи с тем, что возрастные деревья ЦПКО г. Калининграда посажены еще в довоенное время, можно предположить, что состояние большинства деревьев будет – сильно ослабленное (III категория жизненности). 

 Автор  благодарит за организацию и помощь в проведении и оформлении исследовательской работы: зав. отделом экологии и охраны природы КОДЮЦЭКТ Гуцол С.М., учителя географии Амвросьеву Л.В.; к.г.н. Белова Н.С. за помощь в разработке картографического материала ЦПКО г. Калининграда с помощью ГИС технологий.   

I. Теоретическая часть

1.1 Историческая справка «Hippels-Garten – Luisenwahl»
В 1786 году обер-бургомистр Теодор Г. фон Гиппель приобрёл небольшой домик с участком. Это место получило название «Сад Гиппеля – Hippels-Garten» [7]. Гиппель создал здесь парк в английском стиле, что было характерно для того времени [1]. Парк представлял собой сентиментальный, полный грусти ландшафт с обилием многознаных изречений, которые должны были заставить посетителя задуматься и, сообщая ему бесконечно грустные мысли, давали пищу для размышления о бренности жизни. Одна часть сада походила на сельское кладбище, усеянное надгробьями, холмиками, украшенное кладбищенскими цветами. На первой плите, открывавшей этот сад, было написано: «я, ты, он, мы, вы, они». Невольно обращаешь внимание, что местоимения «она» нет… В центре участка находилась плита с надписью «Здесь все равны, господин и его холоп, великий и ничтожный, благородный и плохой. Счастливая жизнь будет продолжаться  без меня и тебя. Учись путник, быть достойным этого». В высокой части сада, где под тополем стояла скамья, можно было видеть Кёнигсберг, р. Преголь и ее луга. Часть сада на западном склоне (где сейчас большая поляна) была занята фруктовыми деревьями, но даже вид цветущих яблонь и вишен во время прогулки по «гиппелевскому» саду не приносил посетителям радости. Это был очень личностный сад. Длинные аллеи сада вели вниз по течению ручья. В конце одной из них серых и темных аллей находился небольшой грот со скамьей. Так же сохранились липы Гиппеля, им не менее 250 лет, но никто не охраняет и не ухаживает за ними [12].
После его смерти усадьбу купил церковный и школьный советник В. Бузольт и назвал его в честь своей супруги Луизенваль (нем. Luisenwahl – выбор Луизы). Он сохранил природный характер парка и его рельеф [7].
Когда император Наполеон летом 1812 года, перед походом на Россию, планировал задержаться в Кёнигсберге на три дня, он думал остановиться в поместье Бузольта, так как слышал, что там жила королевская семья. Наполеон ожидал увидеть роскошную королевскую резиденцию и был удивлен увидев простой деревенский домик. Он немедленно повернул обратно в город и остановился в замке [1].
Король Вильгельм I в 1872 году приобрел усадьбу в свое владение, превратив её в королевское имение  с парком общедоступным для всех горожан.

Император Вильгельм I, сын королевы Луизы, выстроил полуротонду в честь матери. На высоком холме – любимом месте прогулок королевы: в 1807-1809 годы в летние месяцы королева Луиза и ее семья проводили в имении Луизенваль. Открытие памятника состоялось 2 сентября 1874 года. Полуротонда обрамляет липу, посаженную императором Вильгельмом I при открытии памятника. Липа – напоминание о Тильзитском мире, в заключение которого королева приняла деятельное участие – аллюзия на липу, высаженную наполеоном и Александром после подписания договора о мире. Бюст выполнен каменотёсом Беллертом по модели королевского скульптора  Даниэля Рауха .

В 1901 году сооружена евангелическая кирха «Памяти королевы Луизы». 

В 1914 году кайзер Вильгельм II подарил парк городу с условием использования его в общественных целях [7].
Довоенная территория парка с западной стороны ограничивалась улицей Луиса Фердинанда, соединяющая Хуффеналлее. Западнее располагалось Альтштадское кладбище, северную часть которого украшала кирха королевы Луизы. Асфальтированная часть кладбища сейчас занята игровыми аттракционами и активно посещается горожанами [12].
В 1920 – х годах в Кёнигсберге проводились обширные работы по зелёному строительству. Планировку парка изменили, сохранив его природный характер и дополнив элементами благоустройства: мостиками, лестницами, малыми формами.
После войны на базе исторического парка Луизенваль и зоопарка был создан зоосад.

14 апреля 1949 года, решением горисполкома, был произведен административный раздел зоосада на два самостоятельных предприятия – зоопарк и парк культуры, которому присвоили имя М. Калинина.
Во время охоты кайзер Вильгельм II принял решение о строительстве близ реки Роминты охотничьей резиденции. Дом был изготовлен в Норвегии, разобран и морем доставлен в Кёнигсберг, потом по железной дороге в Тракенен. Сейчас часть этого дама перевезена в Калининград и находится в Центральном парке[7].
1.2. Современное состояние ЦПКО
Центральный парк культуры и отдыха расположен в западной части Калининграда. Это парк городского значения, благоустроен и развивается частично, как ландшафтный, а частично, как культурно – развлекательный.

На территории парка размещаются культурно – зрелищные, административные, деловые объекты. Через парк протекает ручей Парковый.

Напротив кирхи «Памяти королевы Луизы» располагается ротонда, которая изначально представляла собой скамью, выполненную из искусственного песчаника, с балюстрадой, украшенной мраморным бюстом королевы Луизы и вазонами. Вторая примечательность – липа, высаженная сыном королевы Луизы императором Вильгельмом I. В настоящее время мраморная копия бюста стоит в музее «Фридландские ворота» и ждёт, когда ее снова установят на место оригинала [7].
Странная внецерковная жизнь здания (архитектор Фридрих Хайтман), созданного для молитвы и созерцания Господа, и которое из за своей праздничности архитектуры не было разрушено в советские времена [2].
IV период – это время частичной реконструкции и изменения общего плана территории. С конца 80 – годов парк приходит в упадок. Отсутствие ухода за зелеными насаждениями приводит к тому, что ландшафтная часть трансформируется в запущенный лесопарк, что создает растительный контраст между зоной активного отдыха и зоной общественного ландшафтного парка [8]. 
В период с 1979 года площадь парка постоянно уменьшалась. Причиной этому послужила застройка восточной части парка (ледовая арена, многоквартирные дома) [8].
Пятый этап истории парка начался в послевоенный период, когда он становится Парком культуры и отдыха им. М. Калинина, а в последние годы – парком  Центральным, земельный участок которого принадлежит одноименному муниципальному учреждению культуры и в схеме генерального плана города определен как озеленённая территория общего пользования. Для того, чтобы оценить историко – художественные ценности и природно – рекреационный потенциал пара «Центральный», следует ознакомиться с историей [12].
Первый участок – северная часть парка, располагался на высоком берегу ручья, бегущего с сера на юг, откуда были прекрасно видны находившиеся на другом берегу полуротонда королевы Луизы и служащие для нее театральным занавесом, прелестным фоном мощные буки, полуоткрытое парковое пространство с длинной петлеобразной прогулочной дорожкой, обсаженной отдельными, или небольшой группой деревьями – липой мелколистной, явором (клён ложноплатановый) и кленом серебристым. Вниз к ручью вела лесенка, как планировочный элемент сада Гиппеля.

Второй участок – узкая, глубокая ложбина вдоль русел серного и восточного рукавов ручья, представлявшее обширное полуоткрытое пространство. Чтобы вода ручья пела и журчала, были оборудованы небольшие цементные водопад, данью романтического стиля был искусственный источник. В настоящее время мостики и часть прогулочных дорожек находятся в плачевном состоянии.

Третий участок, огибает территорию вывшего кладбища II Трагхаймской церковной общины и продолжается по юго – восточному берегу ручья. Здесь под пологом отдельно стоящих 100-150 летних дубов, ясеней, буков и грабов пересекает множество дорожек. Здесь находился кинотеатр «Юльхенталь», в котором моно было посмотреть немое кино. Недалеко находилась видовая площадка с ясенем и альпийский парк. От всего этого сохранились лишь ясень с висящими корнями. Эта часть парка – Юльхентальский променад – создалась долго [12].
1.3. Характеристика исследуемой территории
Парк «Центральный» располагается в северо – западной части г. Калининграда на южном склоне Самбийского плато. Парк занимает площадь 23, 5 га в Центральном районе города между улицами – пр. Мира и  Д. Донского.

Калининградская область находится в зоне избыточного увлажнения и обладает разветвленной речной сетью, а так же множеством озер и болот. Средние многолетние суммы осадков изменяются очень существенно: от 560 мм на юге (железнодорожный) до 789 мм в центре (Калининград). Среднемесячная температура июля в Калининграде составляет +17,4°С, среднемесячные температуры января -2…-4°С [11]. 

Оценена структура ярусного сложения фитоценоза. Видовой состав позволяет классифицировать его как участок летне – зеленого леса с присутствием некоторых видов кустарников[9].
Следует отметить, что открытые пространства в целом сохранились по площади (табл.1, Приложение 1). 

Таблица 1.

Баланс фактических площадей ЦПКО[7]
	Наименование
	1979 год
	2012 год

	
	га
	%
	га
	%

	Здания и сооружения
	2,6
	12,0
	1,7
	9,9

	Дороги и площадки (асфальтовое покрытие, тротуарная плитка)
	2,4
	11,0
	1,9
	11,2

	Насаждения плотные (закрытые пространства)
	12,3
	56,7
	10,3
	60,2

	Насаждения рыхлые (полуоткрытые пространства)
	2,7
	12,4
	2,5
	14,6

	Газоны (открытые пространства)
	1,7
	6,5
	0,4
	2,4

	Ручей *
	0,3
	1,4
	0,3
	1,7

	Итого:
	21,7
	100
	17,1
	100


Примечание: * согласно кадастровому паспорту ручей не стоит на балансе земель парка, соответственно кадастровая площадь парка составила 21, 4 га в 1979 году и 16,8 га в 2012 году.
Был идентифицирован следующий тип почв: техногенноизмененные бурые лесные глееватые среднесуглинистые на моренных валунных суглинках. Повышенное содержание фосфора в почве первого участка (так как здесь располагалось кладбище) [8].
1.3.1. Видовой состав парка «Центральный»

Структурно дендрофлора парка состоит из двух категорий: видов характерных для природных фитоценозов подзоны смешенных лесов и видов интродуцентов. Доминирующее положение по численности популяций занимает семейство Aceraceae (60%). Далее следут семейство Oleaceae и  Betulaceae – 11 и 8,5% соответственно [8].
Из выявленных древесных растений первого яруса здесь произрастают: клён остролистный (Ко), ясень обыкновенный (Яо), вяз шероховатый (Вш), ольха серая (Ос), осина обыкновенная (Оо), береза повислая (Бп). Для кустарникового яруса характерна бузина черная (Бч), в травянистом ярусе преобладают: чистяк весенний, гравилат городской, яснотка белая, сныть обыкновенная. Видовой состав участка 1 на выровненной территории в зоне ландшафтного парка в 70 м от лестницы, ведущей к ручью Парковому, разнообразен, имеет формулу древостоя: 5Ко3Яо1Вш1Ос. Оценивая экологические потребности видов, можно сделать вывод о том, что они не переносят застоя воды (за исключением ольхи чёрной) и засоления, а по отношению к богатству почв являются типичными мезофитами. На участке 2 у подножья склона в южной части ландшафтного парка в 20 метрах от берега ручья Паркового древесный ярус представлен клёном остролистным (Ко), ясенем обыкновенным (Яо), вязом шероховатым (Вш), грабом обыкновенным (Го), ольхой серой (ос), берёзой повислой (Бп), бузиной черной (Бч), боярышником кроваво-красным (Бк). В составе травянистого яруса присутствуют виды: чистяк весенний, гравилат городской, яснотка белая, будра плющевидная. Видовой состав растительности на данном участке менее разнообразен, чем на 1. Формула древостоя: 6Ко2Яо2Вш. На объектах доминирует клён остролистный [9].
 Абсолютным доминатом в первом и во втором древесном ярусах является клён остролистный. Агрессивность вида объясняется его высокой экологической пластичностью, способностью захватывать свободные территории и длительно доминировать на них. Вид обладает высокой продуктивностью и отличается заметным уровнем адаптационных возможностей, что связано с морфологическими особенностями плодов клёна, обладающих мобильностью и способных мигрировать на большие расстояния [8].
Это необходимо учитывать при реконструкции зеленых насаждений парка и проводить специальные мероприятия по сдерживанию распространения клёна остролистного (систематическое удаление семян). Для оптимизации видового состава предполагается акцентировать внимание на расширение ассортимента древесных пород [8].
II. Практическая часть

 2. Материалы и методика

Исследования проводились в период с 24 июля по 24 октября 2018 года. Объектом исследования являются возрастные деревья сохранившейся ландшафтной части парка (Hippels-Garten – Luisenwahl). Общая протяженность исследуемого участка 2,7 км. Предмет исследований: дендрологическая  характеристика, оценка состояния  древесной растительности ландшафтной части парка.  Геоботанические  исследования  проводились с июля по октябрь 2018 г. (Рис.1, Приложение 2).
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                                           1: 300 000                                                                                      1:25000
Рис.1 Карта схема района исследования
Для геоботанических исследований использовалась методика оценки состояния древесно-кустарниковой растительности большого города (Кученёва,1996); для выявления устойчивости дерева и его частей, безопасности в его окружении использовали метод базовой диагностики деревьев (Рис.2), разработанный в рамках международной кампании «Дороги для природы» (Петр Тышко-Хмелевич, Вроцлав, Польша) (Забота о деревьях, 2016) (Приложение 3, 4).
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Рис. 2 Базовая диагностика деревьев, июль - октябрь 2018

Исследование проводилось с использованием  маршрутного метода. Возраст деревьев определялся портновским методом по длине окружности ствола на уровне груди взрослого человека (130 см.) и по формуле: L = k · c, где L – возраст, k – коэффициент (Табл. 1), c – длина окружности ствола дерева на высоте 1,3 м от поверхности земли  (4(.  
               Таблица 1

Коэффициенты для отдельных видов деревьев (Борейко, 1996)

	Представитель
	Дуб
	Бук
	Липа 
	Берёза
	Каштан 
	Ясень
	Клён

	Коэффициент
	1
	0,8
	0,8
	0,6
	0,5
	0,4
	0,3


Оценка состояния древостоя производилась для установления вредного влияния антропогенных факторов. Вычислялся средний балл состояния для каждого вида дерева по формуле: Kj= Σ bj/ Nj , где Kj – коэффициент состояния j–го вида деревьев;  bj – баллы состояния отдельных деревьев;      Nj – общее число учтенных деревьев;  Σ – сумма. Коэффициент состояния отдельных видов деревьев (к) определяется как среднее арифметическое средних баллов состояния различных деревьев. Общее состояние древостоя (по видам) оценивается по следующим критериям: К<1,5 - здоровый древостой; К=1,6-2,5 - ослабленный древостой; К=2,6-3,5 - сильно ослабленный; К=3,6-4,5 – усыхающий; К>4,6 - погибший [3].
Математическая обработка полученного  материала осуществлялась с помощью прикладной программы Microsoft Excel.

 Для картирования деревьев использовался GPS-навигатор. При создании картосхем использовалась программа ГИС технологии QantumGIS.

 Определение видового состава  деревьев  проводилось с помощью определителей [5,6]. Инструменты для первоначального обследования гнили - резиновый молоток и металлический зонд, для морфометрической характеристики деревьев использовалась рулетка (20 метровая).
3. Результаты и обсуждения 
3.1. Видовой состав, картирование возрастных деревьев ландшафтной части парка   Hippels-Garten - Luisenwahl 
В результате исследования ландшафтной части старинного парка I и II функционального периодов использования было обнаружено 11 видов возрастных деревьев из 7 семейств: Липа мелколистная, или сердцевидная (Tília cordáta); Липа крупнолистная (Tília platyphyllos) семейство Липовые (Tiliaceae); Ясень обыкновенный, или высокий (Fráxinus excélsior), семейство Маслиновые (Oleaceae); Клен белый, или ложноплатановый, или явор (Acer pseudoplatanus) и Клен остролистный, или платановидный (Ácer platanoídes), семейство  Сапиндовые (Sapindaceae); Дуб черешчатый (Quercus robur), Бук лесной (Fagus sylvatica) семейство  Буковые (Fagaceae); Береза повислая (Betula pendula) семейство Березовые (Betulaceaе); Каштан конский (Aesculus hippocastanum) семейство Конскокаштановые (Hippocastanoideae); Псевдотсуга (Pseudotsuga menziesii) семейства Сосновые (Pinaceae) (Приложение 7, Табл.1).  

Ландшафтная часть парка  смешанного типа. Всего на исследуемом участке просчитано 105 возрастных деревьев: 41 экз. липы мелколистные, 4 экз. липы крупнолистной, 8 экз. ясеней обыкновенных; 5 экз. клена ложноплатанового (явор) и 17 клена остролистных, 2 конских каштана, 1 псевдотсуга, 5 экз. дуба черешчатого, 20 экз. бука лесного, 2 берёзы повислой. Обнаружено 14 вырубленных деревьев  (Рис. 3, Приложение 7, Табл.1).
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Рис. 3 Соотношение видов деревьев ландшафтной части парка 
Составлены карты-схемы расположения возрастных деревьев  исследуемых участков ландшафтного парка (Рис.4, 5, 6). Произведена инвентаризация возрастных деревьев ландшафтной части на исследуемом участке, с помощью спутникового GPS-оборудования, определены их точные географические координаты (Приложение 6).
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Рис. 4

Карты – схемы местонахождения возрастных деревьев в парке и расположение деревьев по обхвату ствола 

Hippels-Garten – Luisenwahl
(исходный масштаб 1:25 000)
3.2. Возраст деревьев парка
В процессе исследования возрастного состава ландшафтной части парка  были обнаружены деревья разных возрастов. Среди лип и буков  доминируют экземпляры в возрасте от 150 до 200 лет II периода функционального использования - Луизенваль,  то есть посадки были осуществлены в начале XIХ века,  первичные посадки липы, дуба, бука были осуществлены во второй  половине XVIII века – I период функционального использования – Сад Гиппеля. Затем 80-100 лет назад активно подсаживались ясени. Самые молодые экземпляры деревьев были подсажены в середине XX века (в послевоенное время) – это посадки клена (Табл. 3). 

Таблица 3

Возраст деревьев ландшафтной части парка
	Вид
	Возраст деревьев (лет) 

по количеству встреченных экземпляров
	

	
	60-80 лет
	81-100 

лет
	101-150

 лет
	151-200 

лет
	более 200 лет
	Более 300 лет

	Липа мелколистная
	0
	0
	3
	21
	17
	0

	Липа крупнолистная
	0
	0
	0
	0
	4
	0

	Ясень обыкновенный
	0
	2
	6
	0
	0
	0

	Клен ложноплатановый
	2
	0
	1
	0
	0
	0


	Клен остролистный
	11
	3
	1
	0
	0
	0

	Клён серебристый
	1
	0
	0
	0
	0
	0

	Дуб черешчатый
	0
	0
	0
	0
	3
	2

	Бук лесной
	2
	0
	1
	14
	3
	0

	Каштан конский
	0
	0
	2
	0
	0
	0

	Береза повислая
	0
	0
	1
	1
	0
	0

	Псевдотсуга
	0
	1
	0
	0
	0
	0


В первом секторе исследования недалеко от ротонды королеве Луизы располагается вековой дуб, возрастом более 600 лет. Привольно  растут самые старые липы, возраст которых около 280 лет (3 экземпляра), окружность ствола 3,5 м. (Приложение 8).
3.3. Жизненное состояние деревьев исследуемых 
участков ландшафтного парка
В результате исследования определили жизненное состояние деревьев парка.  Доминируют показатели категории жизненности деревьев – II (65 возрастных деревьев). Наилучшие показатели в секторе 1 северной части ландшафтного парка, обнаружены 3 экземпляра  I категории жизненности бука лесного с незначительными механическими повреждениями. Большая часть деревьев липы мелколистной  имеет II категорию жизненности (22 экз.) III категория – у 17  деревьев (Табл.4). Коэффициент состояния древостоя липы мелколистной колеблется от 2,00 до 2,35, то есть ослабленный древостой (Рис.7). 
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Рис. 7  Коэффициент состояния древостоя липы мелколистной по секторам, 2018 г.

Однако у большинства лип исследуемой территории снижена густота кроны, наблюдались мёртвые и усыхающие ветви до 35%,  а так же  механические повреждения ствола от 10 от 40% . ( Приложение 9).
Таблица 4

Категория жизненности возрастных деревьев ландшафтной части парка
	                    Категория

  Вид    

   (экз.)
	I 
	 II
	III
	IV

	Липа мелколистная 
	0
	22
	17
	1

	Липа крупнолистная
	0
	4
	0
	0

	Ясень обыкновенный
	0
	6
	2
	0

	Клён ложноплатановый (явор, белый)
	0
	3
	2
	0

	Клён остролистный
	0
	8
	8
	1

	Клён серебристый
	0
	0
	1
	0

	Каштан конский 
	0
	0
	0
	2

	Псевдотсуга
	0
	1
	0
	0

	Дуб черешчатый
	0
	4
	1
	0

	Бук лесной
	3
	17
	0
	0

	Берёза повислая
	0
	0
	2
	0

	Всего:
	3
	65
	33
	4


Большая часть деревьев ясеня обыкновенного также имеет II категорию жизненности (6 экз.) (Табл.4). III категория наблюдается у 2 экземпляров - снижена густота кроны до 60%, наблюдались мёртвые и усыхающие ветви до 60%,  а так же  механические повреждения ствола до 50% (Рис.8).  Коэффициент состояния ясеня обыкновенного колеблется от 2,42 до 2,5, то есть ослабленный древостой. Обнаружены  экземпляры клёна остролистного,  конского каштана, липы мелколистной  с  IV категорией жизненности (I сектор южная, затопленная часть парка)  (Приложение 9). 
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Рис. 8 Оценка состояния древостоя ясеня обыкновенного по секторам, 2018 г.

Гипотеза подтвердилась частично: в связи с тем, что возрастные деревья ЦПКО г. Калининграда посажены еще в довоенное время, состояние большинства деревьев ослабленное (II категория жизненности). 

3.4. Базовая диагностика деревьев 

Для деревьев с IV категорией жизненности и III категорией (37 экземпляров) была проведена начальная оценка риска, связанная с его окружением (Приложение 5).

Предварительно перед оценкой состояния деревьев, осмотрели их окружение. Риск нанесения ущерба от падения дерева зависит от интенсивности использования территории людьми и техникой. На исследуемой территории пешеходы и велосипедисты  были встречены около кирхи королевы Луизы. 

Характер почвы влияет на механическую устойчивость дерева. Наблюдается ограничение почвы для корней деревьев. Почва вдоль тротуаров уплотнена. У 4 обследованных деревьев наблюдается отсутствие контрфорсов, которое ведёт к засыпанию комлевой части и корней. Что в будущем ослабит жизнестойкость деревьев и может повысить риск падения.  У 6 деревьев (2 экз. ясеня, 4 экз. липы) наблюдались повреждения контрфорсов. В случае подозрения на наличие разложения автор проводил обследование корней зондом, а так же древесины контрфорсов (Рис.2, Приложение 5, 6). Со стороны ул. Д. Донского  у  экземпляра ясеня отсечены корни во время обвала немецкой смотровой площадки.

Проведена диагностика на скрытое разложение внутри ствола. Глухой звук при постукивании резиновым молотком (Рис.2), позволил определить механическую прочность. Трещины на стволе, наклон, или большой вес кроны повышают риск падения дерева. Это особенно важно, так как исследуемая территория находится в зоне действия ураганов.

На отдельных экземплярах были встречены дупла на стволе, это непосредственный сигнал разложения. Однако, только наличие дупел не влияет на жизнестойкость дерева и риск его окружения. Дерево может безопасно жить сотни лет, пока разложение не разовьется очень сильно. 
По окончании наблюдения и проведения базовой диагностики выполнили общую оценку риска вероятности падения дерева, а также оценку объекта, на которое дерево может упасть. В результате выяснили, что из 37 обследованных экземпляров:  у 36 экземпляров не обнаружено признаков, указывающих на повышенный риск в окружении дерева;  у  экземпляра клена серебристого зафиксированы признаки, указывающие на повышенный риск в окружении дерева, и требуются дополнительные специальные исследования. (Приложение 5).
4. Выводы

1. В результате исследования ландшафтной части парка было обнаружено 11 видов деревьев из 7 семейств. Составлены карты-схемы расположения деревьев исследуемого участка ландшафтной части сада Гиппеля, парка Луизенваль. 

2. Возрастной состав деревьев парка неоднородный. Среди лип доминируют экземпляры в возрасте от 150 до 200 лет II периода функционального использования - Луизенваль,  то есть посадки были осуществлены в начале XIХ века.
3. В результате исследования жизненного состояния деревьев ландшафтной части парка  определили, что большая часть деревьев имеет II категорию жизненности (65 экз.) III категория – у 33 деревьев. Коэффициент состояния древостоя липы мелколистной колеблется от 2,00 до 2,35, то есть ослабленный древостой. 
4. В результате проведенной базовой диагностики выяснили, что из 37обследованных экземпляров:  у 36 – не обнаружено признаков, указывающих на повышенный риск в окружении дерева;  у  экземпляра клена серебристого зафиксированы признаки, указывающие на повышенный риск в окружении дерева, и требуются дополнительные специальные исследования.
5. Предложения  по сохранению деревьев парка
По результатам исследования отправлено сообщение в Министерство природных ресурсов и экологии Калининградской области, о придании возрастным деревьям – Липе королевы Луизы, липе Гиппеля, вековому дубу, букам, расположенным в ландшафтной части парка статуса Памятника природы и постановке на государственный учёт. После дополнительных обследований деревьев специалистами Министерства «Правительством Калининградской области предложено муниципальному образованию городской округ «город  Калининград» создать на территории Центрального парка культуры и отдыха - особо охраняемую территорию местного значения». (Приложение 10).  
Продолжить исследования жизненного состояния деревьев ЦПКиО в летних школьных лагерях при КОДЮЦЭКТ, МАОУ СОШ №6 с УИОП г. Калининграда. 
Провести природоохранные мероприятия на территории парка силами общественных организаций, в сотрудничестве с БФУ им. И. Канта, КОДЮЦЭКТ, СМИ.
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Приложение 1

Карты – схемы «Изменение площади ЦПКО г. Калининграда

(1786 –2018 гг.) [9]
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I период функционального использования

Сад Гиппеля 1786 – 1796 гг.
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I период функционального использования

Сад Гиппеля 1786 – 1796 гг.
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II период функционального использования

Частный парк «Луизенваль»

1796 – 1914 гг.
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II период функционального использования xастный парк «Луизенваль» 1796 – 1914 гг.

В современных границах парк

 + территория Зоопарка
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IV период 1947 г. 

Создание ЦПКО и территории Зоопарка
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IV период 
1947 -2018 гг.


Wegweiser Konigsberg, 1928
Исходный масштаб 1:25 000

Приложение 2
Фото с мест исследования ландшафтной части парка
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Липа королевы Луизы  у ротонды
	[image: image17.jpg]



Малые архитетурные формы, сохранившиеся со времен парка Луизенваль
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Вековой дуб, подлежащий охране
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Эпифитные лишайники
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Вековые буки
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Кирха королевы Луизы
Ныне кукольный театр
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Скульптура неизестного автора
	[image: image23.jpg]



Памятник В. Высоцкому 

на месте фруктового сада Гиппеля


Приложение 3
Формуляр базовой диагностики дерева
разработанный в рамках международной кампании «Дороги для природы»
(Петр Тышко-Хмелевич, Вроцлав, Польша) (Забота о деревьях, 2016)
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Приложение 4
Пример заполненного формуляра базовой диагностики дерева, исследование 14.10.2018, Беленова Я., Делемень В. 
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Приложение 5
Базовая диагностика деревьев исследуемой территории.
.
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Вандализм по отношению к букам
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Антропогенное воздействие
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Незаконная вырубка буков у кафе
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Отпадение коры на большой площади ствола
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 Трещины на месте врастания коры у основания кроны. 
На месте игровой тропы
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Несанкционированная стоянка 
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Дупла внутри которых идет разложение. Это результат неправильной обрезки
	[image: image36.jpg]



Вытаптывание


Приложение 6
Даные исследуемых возрастных деревьев ЦПКО г. Калининграда 

 Gippesl-Garten – Luisenwahl

Авторы: Беленова Ярослава, Делемень Виолетта, 2018 г.
	№
	Вид
	Десятичные координаты
Возрастных деревьев
	Обхват ствола (м)
	Категоря жизненности дерева
	Возраст дерева

	
	
	х
	У
	
	
	

	1
	Липа мелколистная
	54,7193
	20,4751
	235
	3
	188

	2
	Клен остролистный
	54,7193
	20,4748
	220
	2
	66

	3
	Липа крупнолистная
	54,7193
	20,4745
	163
	2
	130

	4
	Клён остролистный
	54,7194
	20,4748
	216
	3
	64

	5
	Клён остролистный
	54,7194
	20,4249
	204
	3
	61

	6
	Клен серебристый
	54,7194
	20,4748
	211
	3
	63

	7
	Бук лесной
	54,719518
	20,474665
	216
	2
	172

	8
	Клён белый
	54,7197
	20,4752
	232
	2
	69

	9
	Берёза
	54,7198
	20,4756
	224
	3
	135

	10
	Клён белый
	54,7199
	20,4767
	380
	2
	114

	11
	Клён белый
	54,7198
	20,4757
	228
	2
	68

	12
	Липа мелколистная
	54,7197
	20,4761
	206
	2
	164

	13
	Липа мелколистная
	54,7198
	20,4764
	220
	2
	176

	14
	Липа мелколистная
	54,72
	20,4763
	139
	2
	111

	15
	Липа мелколистная
	54,7201
	20,4765
	198
	2
	158

	16
	Клён остролистный
	54,7199
	20,4767
	228
	3
	68

	17
	Дуб черешчатый
	54,7198
	20,4768
	256
	2
	256

	18
	Бук  лесной
	54,7199
	20,4767
	175
	2
	140

	19
	Бук  лесной
	54,7199
	20,4767
	211
	2
	168

	20
	Клён остролистный
	54,7201
	20,4767
	230
	2
	69

	21
	Бук лесной
	54,7199
	20,4769
	210
	1
	63

	22
	Бук лесной
	54,7198
	20,4770
	206
	1
	164

	23
	Бук лесной
	54,7198
	20,4769
	249
	1
	199

	24
	Бук лесной
	54,7198
	20,4772
	214
	2
	171

	25
	Липа мелколистная
	54,7201
	20,4775
	230
	2
	184

	26
	Клён остролистный
	54,7201
	20,4775
	230
	2
	69

	27
	Липа мелколистная
	54,7194
	20,4776
	261
	3
	208

	28
	Липа мелколистная
	54,7195
	20,4771
	330
	3
	264

	29
	Дуб черешчатый
	54,7195
	20,4776
	608
	3
	608

	30
	Клён остролистный
	54,7193
	20.4769
	260
	3
	78

	31
	Липа мелколистная
	54,7197
	20,4777
	230
	3
	184

	32
	Липа мелколистная
	54,7196
	20,4777
	230
	3
	184

	33
	Липа мелколистная
	54,7195
	20,4774
	262
	3
	209

	34
	Липа мелколистная
	54,7195
	20,4778
	236
	3
	188

	35
	Липа мелколистная
	54,7195
	20,4778
	272
	2
	217

	36
	Бук лесной
	54,7156
	20,4778
	246
	2
	196

	37
	Бук лесной
	54,7196
	20,4778
	246
	2
	196

	38
	Бук лесной
	54,7196
	20,4778
	285
	2
	228

	39
	Липа мелколистная
	54,7196
	20,4774
	230
	2
	184

	40
	Липа мелколистная
	54,7198
	20,4779
	224
	3
	179

	41
	Ясень обыкновенный
	54,7198
	20,4776
	262
	3
	104

	42
	Бук лесной
	54,7197
	20,24778
	223
	2
	178

	43
	Ясень обыкновенный
	54,7200
	20,4775
	317
	2
	126

	44
	Липа мелколистная
	54,7199
	20,4770
	280
	2
	224

	45
	Липа мелколистная липа Гиппеля
	54,7197
	20,4785
	320
	3
	256

	46
	Ясень  обыкновенный
	54,7190
	20,4777
	350
	3
	140

	47
	Ясень  обыкновенный
	54,7156
	20,4777
	246
	2
	98

	48
	Липа мелколистная
	54,7187
	20,4775
	245
	2
	196

	49
	Липа мелколистная
	54,7187
	20,4775
	185
	2
	148

	50
	Липа мелколистная
	54,7187
	20,4775
	216
	2
	172

	51
	Липа крупнолистная
	54,7186
	20,4776
	203
	2
	162

	52
	Липа мелколистная
	54,7186
	20,4774
	263
	2
	210

	53
	Липа мелколистная
	54,7186
	20,4775
	225
	2
	180

	54
	Липа мелколистная
	54,7180
	20,4775
	201
	3
	160

	55
	Липа мелколистная
	54,7183
	20,4775
	207
	2
	165

	56
	Липа мелколистная
	54,7183
	20,4775
	207
	2
	165

	57
	Берёза повислая
	54,7182
	20,4775
	327
	3
	196

	58
	Липа мелколистная
	54,7181
	20,4773
	253
	4
	202

	59
	Липа мелколистная
	54,7181
	20,4773
	276
	3
	220

	60
	Липа мелколистная
	54,7182
	20,4772
	320
	3
	256

	61
	Липа мелколистная
	54,7181
	20,4776
	292
	2
	233

	62
	Липа мелколистная
	54,7181
	20,4776
	230
	2
	184

	63
	Липа мелколистная
	54,7181
	20,4762
	230
	2
	184

	64
	Липа мелколистная
	54,7181
	20,4769
	270
	2
	216

	65
	Липа мелколистная
	54,7176
	20,4767
	230
	3
	184

	66
	Дуб черешчатый
	54,7169
	20,4767
	221
	2
	221

	67
	Липа мелколистная
	54,7169
	20,4766
	230
	3
	184

	68
	Дуб черешчатый
	54,7169
	20,4766
	213
	2
	213

	69
	Клён остролистный
	54,7166
	20,4762
	206
	3
	164

	70
	Липа мелколистная
	54,7166
	20,4761
	206
	3
	164

	71
	Псевдотсуга
	54,7166
	20,4763
	181
	2
	90

	72
	Липа мелколистная
	54,7162
	20,4763
	223
	3
	178

	73
	Каштан конский
	54,7162
	20,4763
	260
	4
	130

	74
	Липа крупнолистная
	54,7600
	20,4777
	256
	2
	204

	75
	Липа мелколистная
	54,7159
	20,4777
	256
	3
	204

	76
	Клён остролистный
	54,7158
	20,4779
	262
	2
	78

	77
	Липа крупнолистная
	54,7159
	20,4781
	320
	2
	256

	78
	Клён остролистный
	54,7162
	20,4784
	412
	2
	123

	79
	Бук лесной
	54,7161
	20,4785
	282
	2
	225

	80
	Бук лесной
	54,7163
	20,4784
	233
	2
	186

	81
	Бук лесной
	54,7161
	20,4786
	232
	2
	185

	82
	Липа крупнолистная
	54,7161
	20,4789
	240
	3
	192

	83
	Липа мелколистная
	54,7161
	20,4789
	281
	3
	224

	84
	Бук лесной
	54,7161
	20,4789
	226
	2
	180

	85
	Каштан конский
	54,7162
	20,4789
	235
	4
	117

	86
	Бук лесной
	54,7163
	20,4790
	236
	2
	188

	87
	Клен остролистный
	54,7163
	20,4759
	198
	3
	59

	88
	Клен остролистный
	54,7164
	20,4792
	187
	3
	56

	89
	Дуб черешчатый
	54,7173
	20,4793
	315
	2
	315

	90
	Ясень обыкновенный
	54,7173
	20,4793
	250
	2
	100

	91
	Клен остролистный
	54,7172
	20,4785
	330
	3
	99

	92
	Клен остролистный
	54,7174
	20,4785
	330
	3
	99

	93
	Клен остролистный
	54,7174
	20,4786
	227
	2
	68

	94
	Липа мелколистная
	54,7174
	20,4786
	206
	2
	164

	95
	Липа мелколистная
	54,7174
	20,4786
	256
	3
	204

	96
	Ясень обыкновенный
	54,7174
	20,4786
	270
	2
	108

	97
	Бук лесной
	54,7183
	20,4789
	234
	2
	187

	98
	Бук лесной
	54,7183
	20,4791
	234
	2
	187

	99
	Бук лесной
	54,7183
	20,4791
	260
	2
	208

	100
	Бук лесной
	54,7183
	20,4791
	230
	2
	184

	101
	Клен остролистный
	54,7182
	20,4787
	240
	2
	72

	102
	Ясень обыкновенный
	54,7183
	20,4789
	350
	2
	140

	103
	Клён остролистный
	54, 7184
	20,4791
	290
	3
	87

	104
	Клён остролистный
	54,7183
	20, 4792
	290
	4
	87

	105
	Ясень обыкновенный
	54,7179
	20,4781
	347
	2
	138


Приложение 7
Таблица I
Видовой состав возрастных деревьев ЦПКО , 2018 г.

	Отдел
	Название
	Семейство
	Вид


	Голосеменные
(Gymnospérmae)
	Хвойные
	Сосновые (Pinaceae).  
	Псевдотсуга Мензиса

Pseudotsuga menziesii

	Покрытосеменные
(Angiospermae)
	Лиственные
	Маслиновые (Oleaceae)
	Ясень обыкновенный 

Fraxinus excelsior L.

	
	
	Буковые (Fagaceae) 
	Дуб черешчатый
Quercus robur L.

	
	
	
	Бук лесной 

Fagus sylvatica

	
	
	Кленовые (Acer)
	Клён ложноплатановый   Acer pseudoplatanus 

	
	
	
	Клён платановидный 

Ácer platanoídes

	
	
	
	Клен серебристый

Ácer sacchárinum

	
	
	Конскокаштановые (Hippocastanoideae)
	Каштан конский

Aésculus hippocástanum

	
	
	Березовые (Betulaceaе)
	Береза повислая
Bétula péndula

	
	
	
	Ольха чёрная

Alnus Glutinosa

	
	
	 Липовые (Tiliaceae)
	Липа сердцевидная, или мелколистная 
Tilia cordata Mill

	
	
	
	Липа крупнолистная

Tília platyphyllos


Приложение 8
Таблица II
Средний возраст деревьев сада Гиппеля и Луизенваль, 2018 г. (Беленова Я., Делемень В.)
	№
	Исследуемый  объект
	Возраст, лет

	1
	Клён белый
	115

	2
	Клён остролистный
	110

	3
	Ясень обыкновенный 
	125

	4
	Берёза повислая
	175

	5
	Дуб черешчатый
	250

	6
	Псевдотсуга
	90

	7
	Бук  лесной 
	180

	8
	Каштан конский
	130

	9
	Клён серебристый
	63

	10
	Липа сердцевидная, или мелколистная 
	183

	11
	Липа крупнолистная  
	200


Приложение 9
Таблица  III
Экологическое состояние  возрастных деревьев ЦПКО
	№
	Исследуемы объект
	Число
 рас-

тений
	Коэфф.

состо-

яния
	Катего-

рия жизнен-

ности
	Состояние
	Верхняя половина кроны
	Размеры

высота,м

обхват ствола, см
	Механические повреждения,%

	
	
	
	
	
	
	Густота кроны, %
	Мертвые, усыхающие ветви, %
	
	

	1
	Ясень обыкновенный 

Fraxinus excelsior L.
	3
	3,5
	III
	Сильно ослаблен-

ное
	60
	60
	30 м,

320 см


	40

	2
	Клён остролистный

Ácer platanoídes


	8
	1,9
	II
	Ослабле-

нное
	25
	25
	30 м

210 см
	30

	
	
	8
	3,3
	III
	Сильно ослабленные
	60
	60
	30 м

380 см
	40-50

	
	
	1
	3
	IV
	Усыхающее
	70
	Более 60
	30 м,

310 см


	Более 40

	3
	Дуб черешчатый
Quercus robur L.
	5
	1,9
	II
	Ослабле-

нное
	25
	25
	30 м

210 см
	30

	4
	Бук  лесной Fagus sylvatica


	20
	1,8
	II
	Ослабле-

нное
	40
	30
	35м 

230см
	7

	5
	Каштан конский

Aésculus hippocástanum
	2
	3
	IV
	Усыхающее
	70
	Более 60
	30 м,

310 см


	Более 40

	6
	Липа мелколистная Tilia cordata Mill
	22
	1,8
	II
	Ослабленное 
	30
	30
	27м

295 см
	10

	
	
	18
	3,5
	III
	Сильно ослаблен-

ное
	60
	60
	30 м,

320 см


	40

	
	
	1
	3
	IV
	Усыхающее
	70
	Более 60
	30 м,

310 см


	Более 40


                  * в таблице указаны  усредненные показатели параметров возрастных деревьев
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Ответ на обращение в Министерство природных ресурсов и экологии 

Калининградской области
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