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ВВЕДЕНИЕ

       Пальчатокоренник – яркий представитель семейства орхидных.  Это стройное, изящное растение. Стебель заканчивается колосом цветков.  Семейство орхидных чаще других упоминается в Красных  книгах. Это своеобразное и интересное семейство, которое находится под угрозой полного исчезновения.  Можно выделить три главных причины сокращения численности популяции данного семейства: 

·  Необычная привлекательность большинства видов орхидных.

·  Своеобразие биологии и зависимость от абиотических факторов.

·  Слабая конкуренция и высокая чувствительность к изменению условий местообитания.

        Общая продолжительность жизни орхидных точно не известна, однако у ятрышников и пальчатокоренников она составляет не менее 30 лет.   Интересной особенностью орхидных является способность переходить к состоянию вторичного покоя, то есть они несколько лет могут находиться под землёй,  либо при наступлении каких либо неблагоприятных условий – засуха, рубка леса, либо после первого цветения.

         Особенности биологии орхидей препятствует их интенсивному размножению, поэтому орхидные довольно редки и любое воздействие на них ведёт к резкому сокращению особей.  Именно поэтому орхидные внесены в Красную книгу РФ и региональные Красные книги.

             Подлежат охране и многие из наших местных орхидей. Выкапывание растений, сбор их на букеты, приводящий к истощению их подземных органов, наносят непоправимый вред природным популяциям этих редких и замечательных растений.  И если встретится на пути это маленькое чудо природы – цветущая орхидея, протянув руку, чтобы в один миг сорвать её – ОСТАНОВИТЕСЬ, вспомните, что может быть именно этому растению потребовалось около 10 лет, чтобы пройти длинный и сложный путь от «семени до первого цветения»! 

            Орхидные называют семейством «аристократов» среди растений.  Они обогащают духовный мир человека так же, как это делают шедевры искусства.

Цель нашей работы:

       Определить особенности возрастных состояний Пальчатокоренника Фукса в экосистеме соснового леса.

Задачи:

1.  Выявить особенности биологии Пальчатокоренника Фукса, по литературным источникам.

2.  Научиться   определять  возрастные состояния Пальчатокоренника Фукса, сделать фотографии растений в разных возрастных состояниях.

3.  Оценить возрастные состояния популяции Пальчатокоренника Фукса  в экосистеме соснового леса в окрестностях с. Явлейка Кузнецкого района Пензенской области.

Актуальность:  Орхидные - одно из самых крупных семейств цветковых растений. Их сложный жизненный цикл, антропогенная уязвимость, специфические требования к условиям местообитаний постоянно привлекают внимание исследователей.  Многие виды этого семейства являются редкими, часть из них занесена в Красные книги разных рангов, поэтому изучение представителей этого семейства актуально.

    Практическая значимость работы.  Полученные данные об онтогенезе  Пальчатокоренника  Фукса и приуроченности его  к типам местообитаний, позволяют разработать систему мониторинга и организацию ООПТ на территории Кузнецкого района.  Результаты исследований могут быть использованы при изучении  курсов экологии, охраны природы и при составлении учебных пособий. 

Объект исследования: зкосистема соснового леса в окрестностях с. Явлейка Кузнецкого района 

Предмет исследования: популяция Пальчатокоренника Фукса в зкосистеме соснового леса в окрестностях с. Явлейка Кузнецкого района

Гипотеза исследования: в условиях антропогенного пресса без специально разработанных и принятых мер охраны может наблюдаться ухудшение состояния популяции Пальчатокоренника Фукса

ГЛАВА 1. БИОЛОГИЯ И ЭКОЛОГИЯ (Dactylorhiza Nevski fuchsia)
(обзор литературы)

           По данным литературы, семейство Orchidaceae - это одно из самых крупных семейств покрытосеменных, которое насчитывает по разным данным от 20 до 35 тысяч видов, в то время как самих покрытосеменных около 250 тыс. видов, то есть орхидные составляют около 1/10 их часть, большинство из которых произрастают в поясе тропиков и субтропиков. В России по последним данным произрастает 136 видов орхидных. 
         Пальчатокоренник Фукса - евразиатский вид, распространенный на большей части Европы.

     Морфологическое описание. Многолетнее травянистое растение с пальчатолопастным клубнем длиной 1,1-1,4 см, шириной 2-2,5 см, с 2-4 
 вытянутыми корневидными окончаниями (лопастями) до 12(15) см длиной. Придаточные корни - в числе 5-7, длиной до 6-10 см. Стебель - 20-65 см высотой, при основании до 8 мм толщиной, плотный, не полый или почти полый. Развитых (срединных) листьев - 4-6. Сверху они - темно-зеленые, с фиолетово-коричневыми пятнами, снизу - одноцветные, сизовато-зеленые, отклоненные, плоские, на верхушке - туповатые или закругленные, без киля (или с мало заметным килем). Нижний лист - от широко-ланцетного до обратнояйцевидного, с максимальной шириной выше середины листа, 14-20 см длиной и 2- 4 см шириной; два следующие листа - продолговато-ланцетные, реже продолговато-обратно-яйцевидные, туповато-заостренные, достигающие основания соцветия. Пятна на листьях - продолговатые, вытянутые поперек листа.
Соцветие - колос из 10-30 цветков, удлиненное, коническое, густое, 6-10 см длиной, 2,2-3 см шириной.  Прицветники - линейно-ланцетные, заостренные, короче цветков, 6-12 мм длиной, лишь самые нижние могут превышать длину цветка.  Цветки - лилово-розовые.  Наружные листочки околоцветника - ланцетные или широко-ланцетные, туповатые, боковые - 6,5-9 мм длиной и до 3 мм шириной.  Средний листочек наружного круга - чуть длиннее двух внутренних, 6-8 мм длиной.  Средний листочек внутреннего круга - губа, бледно-окрашенная, с более или менее ' резко обозначенным фиолетовым рисунком из пятнышек  (обычно сливающихся в прерывистые толстоватые продольные линии), в очертании - округло-ромбическая, 7-9 мм длиной и 9-10(12) мм шириной, глубоко надрезанная на три лопасти.  Средняя лопасть сильно выдается вперед, туповато-заостренная, 3-4(5) мм длиной и при основании 1,5-2,5 мм шириной. Боковые лопасти губы - ромбические, по наружному краю -  городчато-тупозубчатые; шпорец цилиндрический, прямой, 6-8 мм длиной и 1-1,5 мм толщиной, немного короче завязи. Плод - вытянутая коробочка с многочисленными желтовато-светло-коричневыми семенами

Онтогенез. Семена - мелкие, длина их 0,84-0,95 мм, среднее число клеток в оболочке семени по длине 9-9,4, по ширине 1,24-1,27
.  Семена практически лишены питательных веществ и в природе могут прорастать только с помощью грибов. Семена через 60 дней после опыления цветка способны к прорастанию, высеянные позже этого срока - прорастают плохо. При прорастании семян орхидных образуется округлое бесцветное тело 2-5 мм длиной, чаще называемое "протокорм" (а также прокаулом, микоризом). Протокорм ведет в течение двух-трех лет подземный образ жизни. На 3-4-й год, по мере накопления питательных веществ в  протокорме, растение образует первый зеленый лист и маленький клубень. Вскоре протокорм отмирает и растение переходит в ювенильное состояние.


      В ювенильном состоянии растение имеет один небольшой узколанцетный лист (у которого сначала лишь одна срединная жилка, а в последующие годы появляются еще 2-4 боковые), небольшой продолговато-веретеновидный клубень и один придаточный корень
. Ювенильное состояние длится в благоприятных условиях 1-3 года, но иногда продолжается до 5-6 лет. 

     Имматурные растения также имеют один более крупный ланцетный лист с 6-8 развитыми боковыми жилками (реже таких листьев - два). Подземная часть представлена  продолговато - веретеновидным (иногда двулопастным) вытянутым клубнем  Имматурное состояние продолжается обычно 1-3 года. 

      Взрослое виргинильное растение имеет 2-3 крупных продолговато-ланцетных листа и клубень с 3-4 лопастями. В этом состоянии растение находится 1-2 года (редко более).
       Молодые генеративные особи имеют 3-4 хорошо развитых листа с 10-12 жилками, в соцветии 7-14(16) цветков.  Часто после первого цветения растение переходит на 1 (реже 2) года в состояние вторичного покоя.  Средневозрастное генеративное состояние характеризуется наличием 5-7 листьев с 10-12 жилками, в соцветии 20-40(65) цветков.  Клубни мощные 5-6(7)-лопастные. В этом состоянии чаще сохраняются остатки клубней прошлых лет (2-3, иногда более).  Старое генеративное состояние отличается меньшими размерами листьев (но с тем же числом жилок), в соцветии меньше цветков (10-20), часть из них нередко недоразвита.  В неблагоприятных условиях у таких особей нормально развиваются и образуют плоды лишь 2-3(6) нижних цветков.  В генеративном состоянии (с более или менее длительными перерывами и цветении) растение может пребывать,  судя по нашим наблюдениям за конкретными особями, до 20 лет и более. 
       Многие растения после последнего цветения отмирают, поэтому сенильные растения и природных условиях встречаются нечасто.  Внешне они напоминают имматурные растения, имеют 3 (реже 2) не очень крупных листа, но со многими жилками (не менее 12). Клубни мельче, чем у взрослых виргинильпых и генеративных особей. Сенильное состояние длится 1, реже 2-3 год".  Продолжительность жизненного цикла Пальчатокоренника Фукса в благоприятных условиях - 35 лет (возможно, более 40). 


ГЛАВА 2. ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
          В исследованиях мы использовали рекомендации А.А. Чистяковой «Изучение популяции редких растений» (Поле. Выпуск 3. Пенза 2001).

          Для изучения возрастных группировок вида применяли популяционный подход, использовали полевой метод. Заложили пробные площадки, определили численность особей, измерили высоту растения, ширину и длину листовой пластинки, число жилок на листе. С помощью статистического метода подсчитали число и долю каждой возрастной группы. Использовали теоретические методы – анализ, обобщения.

ГЛАВА 3. ИЗУЧЕНИЕ ОНТОГЕНЕТИЧЕСКИХ СОСТОЯНИЙ ПАЛЬЧАТОКОРЕННИКА ФУКСА В ЭКОСИСТЕМЕ СОСНОВОГО ЛЕСА
                  В работе выделены и описаны онтогенетические состояния Пальчатокоренника Фукса, который относится к вегетативным однолетникам с пальчато-раздельным стеблекорневым тубероидом. 

                  Исследования проводились в северной части Кузнецкого района в окрестностях  села Явлейка летом  2018 годах. Онтогенетические состояния выделялись на основе биометрических измерений: высота побега; число нормальных, зелёных листьев; длина, ширина и число жилок самого развитого листа; длина соцветия. Целостность живых растений живых растений в итоге не нарушилась. Подземные органы измерялись у особей, повреждённых скотом. Сведения о семенах, проростке (протокорме) и продолжительности онтогенетических состояний даны из литературы, на основе родовых данных.Полученные нами данные практически не отличаются от данных литературы (10, 12, 13).

                Всего обследовано 312 особей (июнь, июль 2018) на 16 площадках. Все они расположены в лесном сообществе. 12 на пологом склоне водораздела, 4 в более низком понижении к Суре. По экологическим условиям мы сгруппировали площадки в 4 группы: 1 группа – площадки пологого склона, 2 группа – ровный участок, 3 группа – ровный участок, имеет высокую сомкнутость крон, 4 группа – понижение. Для данных групп рассчитали возрастной состав популяций.

Таблица 1.

«Возрастной состав популяции Пальчатокоренника Фукса» (в шт.)

	Возрастное состояние
	Пл. 1
	Пл. 2
	Пл. 3
	Пл. 4

	Ювенильное 
	9
	33
	27
	10

	Имматурное
	18
	34
	17
	11

	Виргинильное
	14
	13
	11
	6

	Генеративное
	37
	55
	23
	9


Таблица 2.

«Возрастной состав популяции Пальчатокоренника Фукса» (в %)

	Возрастное состояние
	Пл. 1
	Пл. 2
	Пл. 3
	Пл. 4

	Ювенильное 
	14,3
	24,4
	35
	27,8

	Имматурное
	28,6
	25,2
	22
	30,6

	Виргинильное
	22,2
	9,6
	14,1
	16,7

	Генеративное
	58,7
	41
	29,4
	25


Диаграмма 1.
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Группа площадок №1  преобладает количество генеративных, цветущих особей; меньше всего особей ювенильных, значит эта часть популяции будет стареющей.

Группа площадок №2   то же преобладает количество генеративных особей, но количество ювенильных и виргинильных особей почти одинаково и немаленькое, это говорит о том, что эта часть популяции восстанавливается, она нормальная полночленная.

Группа площадок  №3 преобладает количество ювенильных особей, это говорит о том, что эта часть популяции еще молодая.

Группа площадок  №4 колличество особей разных возрастных состояний примерно одинаково, это тоже показатель нормальной полночленной популяции.

       Вывод: Как подтверждает диаграмма 1  популяция Пальчатокоренника Фукса в фитоценозе соснового леса  – нормальная полночленная.

ВЫВОДЫ
1. Выявили особенности биологии Пальчатокоренника Фукса,  научились   определять его возрастные состояния. 

2. Изучение онтогенеза Пальчатокоренника Фукса  показало, что по мере его протекания появляются следующие новообразования. Проросток ведёт гетеротрофный подземный образ жизни. У ювенильных особей появляется один нормальный зелёный лист, а также формируется специализированный запасающий орган – однолопастный тубероид. В побеговой системе имматурных особей образуются два нормальных зелёных листа; тубероид- двухлопастный. У виргинильных особей образуются три - четыре нормальных зелёных листа; тубероид- двух- или четырехлопастный. Генеративные особи несут от четырех до восьми нормальных зелёных листьев и верхушечное соцветие. У g1 соцветие многоцветковый короткоцилиндрический колос, а у g2 – многоцветковый длинноцилиндрический колос. Если молодые генеративные растения формируют двух- или четырёхлопастный тубероид, то зрелые – чаще четырёхлопастный.

3.  Оценили  возрастные состояния популяции Пальчатокоренника  Фукса в экосистеме соснового леса в окрестностях с. Явлейка Кузнецкого района Пензенской области.  

4. По нашим наблюдениям изучаемая популяция Пальчатокоренника Фукса в фитоценозе соснового леса  – нормальная полночленная.

5.  По нашим наблюдениям онтогенетические состояния Пальчатокоренника от мест обитания не зависят.
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Приложение 1

Возрастные состояния популяций Пальчатокоренника Фукса в фитоценозе соснового леса в окрестностях с. Явлейка Кузнецкого района.
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