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Введение

Флора – это исторически сложившаяся совокупность видов растений на определённой территории. Сведения о составе флоры той или иной территории (административной или географической) имеют не только теоретическое, но и практическое значение, так как являются основой для рационального использования растительных ресурсов и организации охраны редких и исчезающих видов. В связи с этим составление конспектов флор имеет важное значение.
Изучение весеннй флоры заслуживает особого внимания, т.к. растения, появляющиеся первыми после холодного времени года являются отражением экологических условий исследуемой территории. В первую очередь растения реагируют на световой и водные режимы, изменения которых влияют на время и особенности развития и цветения растений, относящихся к весенней флоре. Таким образом, весенняя флора является неким биологическим индикатором. 
С научной точки зрения изучение весенней флоры является первичным отображением флоры исследуемой территории и наиболее полное ее обследование является залогом более точного описания флоры.
Изучением весенней флоры занимается фенология (от греч. fenomen – явление и logos – учение) – наука о явлениях, учитывающая, систематизирующая закономерности порядка и сроков наступления сезонных явлений, т.е. изучающая закономерности сезонного развития природы (Телещук и др., 2014).
В последнее время площадь естественных природных сообществ подвергается интенсивному воздействию со стороны человека. Одним из его проявлений является ежегодное уничтожение огромного количества весенних растений из-за их красоты, а так же из-за желания легко заработать, продав собранные букеты. Прежде всего, это касается первоцветов (пролеска сибирская, прострел, горицвет весенний и пр.). В связи с этим многие раннецветущие виды растений стали редкими и занесены в Красную книгу. Не составляет исключение и Хреновской бор, который на протяжении уже нескольких тысячелетий является ареной деятельности человека (Кин, Зайцев, 2012).

Согласно литературным данным (Кин, Стародубцева, 2012) в современной флоре Хреновского бора насчитывается 802 вида сосудистых растений. Однако особенности весенней флоры бора не освещены в достаточной степени. 
Проблема: Хреновской бор испытывает антропогенное воздействие.
Гипотеза: мы предполагаем, что на основе анализа таксономического разнообразия весенней флоры можно определить степень антропогенного воздействия на Хреновской бор и степень его устойчивости к данному воздействию.  

Целью данного исследования является выявление видового состава весенней флоры Хреновского бора и анализ ее таксономического разнообразия.
Были поставлены следующие задачи:

1. составить конспект весенней флоры Хреновского бора;

2. провести таксономический анализ выявленных растений;

3. провести ареалогический анализ;

4. выявить степень антропогенной нагрузки на исследуемую территорию.

Практическая значимость исследования. Результаты исследования могут быть использованы на уроках биологии, экологии и краеведения в школе, для проведения классных часов об охране природы родного края, для проведения экскурсий.

Благодарности: выражаем искреннюю благодарность кандидату биологических наук, доценту, ведущему научному сотруднику лаборатории ландшафтной экологии Института степи Уральского отделения Российской академии наук Наталии Олеговне Кин за консультации, оказываемые при выполнении исследовательской работы, которые позволили выявить недостатки, доброжелательное отношение и внимание.

Глава 1. Литературный обзор

Значение леса в жизни человека огромно. Лес защищает почву от эрозии, очищает атмосферу и регулирует газовый состав. Кроме того – это источник древесины и других ценных ресурсов.

Изучение лесной флоры окрестностей городов, сёл, деревень имеет большое практическое значение, так как позволяет выявить редкие и нуждающиеся в охране виды, кроме этого позволяет обнаруживать лекарственные, пищевые, медоносные, красильные и другие полезные растения. Запасы их в целом весьма значительные, но используются они не полностью, часто неправильно, иногда хищнически.

Хреновской бор расположен в подзоне типичной лесостепи Окско-Донской низменности (Лесостепь и степь…, 1956; Мильков, 1977) на южной границе распространения сосны обыкновенной.

Этот лесной массив является одним из крупных островных массивов (40,8 тыс. га.) в лесостепной зоне Восточной Европы. В административном отношении он располагается в пределах Воронежской области. Хреновской бор покрывает террасы левобережного склона долины р. Битюг. В ландшафтном отношении бор представляет собой комплекс ландшафтных участков пойменного и надпойменного-террасового типов местности. (Кин, 2014).

Особенностью Хреновского бора является наличие широкой грядово-озерно-болотной полосы, характеризующейся многочисленными котловинами, занятыми озерами и болотами и обрамленными высокими песчаными буграми и грядами. Эта территория – рефугиум для многих бореальных элементов флоры, произрастающих в Хреновском бору на южной границе своего распространения (Кин, Стародубцева, 2012).

В климатическом отношении Хреновской бор сильно отличается от окружающих безлесных пространств: на его территории выпадает в среднем 527 мм осадков в год, на соседних территориях – 450-475 мм (Ахтырцев и др., 1976). Годовая амплитуда температур в бору составляет 65 °С. Максимальная температура отмечается в июле + 35 °С, а минимальные в январе до -30 °С. Средняя температура воздуха составляет +5,8 °С (Кин, 2013).

Огромное влияние на состояние растительного покрова лесного массива оказывают периодические засухи, происходящие в результате циклического снижения уровня грунтовых вод и совпадающего с этим периодом сокращения атмосферных осадков. В засушливые периоды происходит пересыхание болот и сырых западин, являющихся рефугиумами многих редких бореальных видов, что ведет к их исчезновению. К таким флористическим потерям относится выпадение из состава флоры всех представителей семейства вересковых, ранее встречавшихся на территории бора (Ванин, 1970, Вересин, 1971).

Современный растительный покров Хреновского бора определяется не только особенностями рельефа, почв и климата территории, но и в большой степени воздействием человека. Освоение лесных богатств Хреновского бора началось в 17 веке (Панова, 2001). Уже к 1899 г. сосновые и дубовые леса были полностью уничтожены. Рубки и выпас скота вместе с пожарами не только оголили и сделали пустырем тысячи гектаров, но и привели к образованию развеваемых песков (Вересин, 1970). Проведение масштабных лесокультурных работ (начиная с 1870-х годов) позволило восстановить лесной покров территории и закрепить развеваемые пески. Более 80 % современных сосняков Хреновского бора были созданы трудами нескольких поколений лесоводов Особый вклад в его восстановление внесли лесничий Николай Дмитриевич Суходский и его помощник (впоследствии учёный-лесовод) Георгий Фёдорович Морозов (Кин, 2014; http://www.russian-travels.ru). 

На протяжении более ста лет Хреновской бор служит предметом исследований лесоводов, ботаников, энтомологов, почвоведов. Его прошлое изучали виднейшие биологи и почвоведы: В. В. Докучаев, П. М. Сибирцев, А. А. Дубянский, К. Д. Глинка (http://www.russian-travels.ru).

Данные по флоре Хреновского бора содержаться в трудах многих исследователей этого лесного массива. Известные ученые Г. И. Танфильев, Г. Ф. Морозов, Б. А. Келлер описали в бору 350 видов растений. Следует отметить деятельность сотрудника Хреновского лесного техникума Ванина А.И. (1970), который также занимался изучением растительного покрова Хреновского бора. Он дополнил к списку еще 650 видов. По его данным на территории этого бора в 1960-е годы произрастало 1000 дикорастущих видов (http://www.russian-travels.ru).
Имеются сведения Исаева А.И. (1986) о том, что Ваниным А.И. был составлен список «Растения Хреновского бора с краткими указаниями их распространения, значения и применения». Однако, как указывают Кин Н.О. и Зайцев М.Л. (2012), найти данный список не удалось.

Сведения о флоре террасных водоемов Хреновского бора содержатся в работах Раменского Л.Г. (1915), Камышева Н.С. и Хмелева К.Ф. (1976), Хлызовой Н.Ю. (2007).
Более поздние сведения о флоре бора и ее динамике можно найти в статьях Кин Н.О. и Стародубцевой Е.А. (2012, 2014), Кин Н.О. и Зайцева М.Л. (2012), Серегина А.П. (2015).

Информация о редких видах растений произрастающих на территории бора представлена в работе Ванина А.И. (1970). 

Результаты изучения таксономической структуры Хреновского бора можно найти в работах Кин Н.О. (2013, 2014). В ряде статей содержатся также сведения об адвентивной флоре бора (Кин, 2017; Кин, Саксонов, 2018). 

Глава 2. Материал и методы исследования
Объектом исследования является весенняя флора Хреновского бора. Состав весенней флоры выявлен на основании собственных материалов полевых исследований, полученных в 2016–2017 г.г., а также в результате анализа литературных данных. 
Видовой состав весенней флоры охватывает те растения, которые зацветают ранней весной, в ее разгар, могут продолжать цветение летом и осенью, в конце вегетационного периода. За окончание весны и начало лета принято время зацветания белой акации (Зоткова, Доронина, 1989). 

Исследование территории по обнаружению весенних цветущих растений выполнялось маршрутным методом. Сборы проводились в районе поселка Лушниковка (рис. 1). Он расположен на левом берегу Битюга, при автодороге Бобров-Новохоперск, в окружении лесного массива. Исследовалась также территория бывшего хутора Зеленый Луг.
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Рис. 1. Карта-схема пос. Лушниковка

Результаты наблюдения записывались в полевой дневник, где указывалась дата, место произрастания, обилие, фенологическая фаза зафиксированных растений (вегетации, бутонизации или колошения, начала цветения или спороношения, полного цветения и спороношения, отцветания и конца спороношения, созревания семян (плодов) и спор).

Выявленные виды определялись с использованием таких определителей, как «Определитель весенних растений Центрального Черноземья» (Зоткова К.Л., Доронин Ю.А., 1989) и «Флора средней полосы европейской части СССР» (Маевский, 1964).

Составление конспекта весенней флоры Хреновского бора проводилось на основе  данных, полученных в ходе исследования, и данных  следующих литературных источников: «Флора Воронежского городского округа город Воронеж: биогеографический, ландшафтно-экологический, исторический аспекты» (Григорьевская и др., 2012), «Аннотированный список сосудистых растений Хреновского бора» (Кин, Стародубцева), «Флора Хреновского бора (Воронежская область)» (Кин, Стародубцева, 2014).

При выполнении задач и достижения цели работы в исследуемой флоре были выделены адвентивная и аборигенная фракции, а также был выполнен таксономический и ареалогический анализ.

При выполнении исследовательской работы мы пользовались специальной терминологией и понятиями, изложенными в трудах Протопоповой В.А. (1991); Горчаковского П.Л. (1999), Грирорьевской А.Я. с соавторами (2004), Григорьевской А.Я., Лепешкиной Л.А. и Зелепукина Д.С. (2011), и электронной энциклопедии (https://dic.academic.ru):
- адвентивная фракция флоры – это неотъемлемая часть современной флоры любой территории, которая состоит из видов, несвойственных местной флоре, появление которой обусловлено прямой или косвенной деятельностью человека.

- аборигенная фракция флоры – это часть флоры, представленная видами, достаточно давно обитающими в рассматриваемой местности.

- апофиты – это аборигенные виды, которые практически полностью или частично переселились на антропогенные местообитания. 

- эвапофиты (облигатные апофиты) – виды, которые практически полностью перешли на антропогенно нарушенные местообитания. 

- гемиапофиты (факультативные апофиты) – виды, которые активно распространяются на антропогенных местообитаниях, но при этом сохраняют прочные позиции в естественных сообществах.
- неустойчивые (случайные апофиты) – это виды с низкой активностью расселения на антропогенно нарушенных местообитаниях.
- адвентизация флоры – это стремительно нарастающий процесс, имеющий глобальный характер и влекущий за собой различные, чаще негативные, последствия

- синантропизация – это стратегия адаптации растительного мира к условиям среды, измененным или созданным в результате деятельности человека. Этот процесс проявляется во всеобщем обеднении флоры, стирании ее региональных особенностей, замене местных видов заносными, снижении стабильности растительных сообществ, замене коренных растительных сообществ синантропными. 

- инвазивные виды – заносные виды, которые вытесняют виды местной флоры. 

- индигенофиты - аборигенные виды, входящие в состав естественных растительных сообществ.

- эдификаторы – виды растений с сильно выраженной средообразующей способностью, т.е. они оказывают сильное воздействие на среду и через нее на жизнь прочих растений сообщества.

- агриофиты – виды, прочно вошедшие в состав естественных фитоценозов на территории вторичного распространения.
- эпекофиты – виды, приуроченные к нарушенным местообитаниям, входящие в состав рудеральных или сегетальных фитоценозов, активно расселяющиеся дальше.

- колонофиты – виды, более или мене прочно закрепившиеся в местах заноса или одичания, но не расселяющиеся далее.

- эфемерофиты – виды не натурализующиеся, исчезающие, но способные появиться вновь в результате повторного заноса.

- эфемерофит-эпекофит – вид, появляющийся на вторичных местообитаниях в результате периодического заносаили растянутого срока прорастания семян одного заноса.

- эфемерофит-агриофит – вид, заносимый в естественные местообитания, но не удерживающийся в течение длительного времени.

- колонофит-эпекофит – вид, более или менее прочно закрепляющийся на вторичных местообитаниях, но не расселяющийся далее. 

- колонофит-агриофит – вид, длительное время произрастающий в естественных местообитаниях, не расселяясь в другие места. 
Для оценки стабильности флоры использовались следующие индексы (Чичев, 1981; Горчаковский, 1999; Шадрин, 1999; Яшина, 2011): 
1). индекс синантропизации C – отношение синантропных видов к общему числу видов флоры. Индекс является наиболее простым и информативным способом оценки синантропизированности:

С = (Nа (Ap)/ N;

2). индексы апофиизации An – отношение апофитов к общему числу синантропных видов:

A n( Ap/(Nа (Ap);

3). индекс адвентизации I ad – отношение адвентивных видов к общему числу синантропных видов:  

I ad = Nа/ N, где 

Ap – количество видов апофитов; Nа – число адвентивных видов, N – общее число видов флоры.

Для определения уровня синантропизации использовали классификацию П.Л. Горчаковского (1999).

Нами также была разработана оригинальная схема, отражающая сукцессионную динамику экосистем, находящихся под воздействием антропогенного фактора (на примере весенней флоры Хреновского бора).

Глава 3. Анализ весенней флоры Хреновского бора

3.1. Таксономический состав весенней флоры Хреновского бора

На основе литературных данных (Красная книга Воронежской области, 2011; Кин, Стародубцева, 2012; Кин, Стародубцева, 2014; Серегин, 2015) и собственных сборов был составлен конспект весенней флоры Хреновского бора, который насчитывает 195 видов сосудистых растений из 136 родов, входящих в состав 50 семейств из 3 отделов Хвощевидные, Голосеменые и Покрытосеменные (приложение). 
Выявленная флора составляет 8,9% флоры Воронежской области, которая насчитывает на сегодняшний день 2187 видов сосудистых растений (Григорьевская, Прохорова, 2006) и 24,1% от всей флоры Хреновского бора (Кин, 2014). Таксономический состав представлен в таблице 1.

Таблица 1

Таксономический состав и основные параметры весенней флоры Хреновского бора

	Таксон
	Количество
	% от общего числа

	
	вид
	род
	семейство
	КК
	ИВ
	вид
	род
	семейство

	Хвощевидные
	4
	1
	1
	-
	-
	2,1
	0,7
	2

	Голосеменные
	3
	3
	2
	1
	-
	1,5
	2,2
	4

	Покрытосеменные:
	188
	132
	47
	11
	-
	96,4
	97,1
	94

	- Однодольные
	30
	20
	10
	5
	-
	15,5
	14,8
	20

	- Двудольные
	158
	112
	37
	6
	6
	80,9
	82,3
	74

	Всего
	195
	136
	50
	12
	6
	100
	100
	100


Примечание: КК – растения Красной книги Воронежской области (Красная книга Воронежской области, 2011), ИВ – инвазивные виды.

Отдел Хвощевидные представлен четырьмя видами, что составляет 2,1% от общего числа выявленных видов. Наличие хвощей свидетельствует о достаточно хорошем режиме увлажнения бора. Отдел Голосеменные представлен 3 видами (1,5%). В целом сосудистые споровые и голосеменные растения составляют около 4% от всей исследуемой флоры, однако они играют в ней очень важную роль. В первую очередь это касается сосны обыкновенной, которая является эдификаторным видом; а сосудистые споровые растения из семейcтва Хвощевые иногда являются фоновыми видами травостоя. 

Во флоре отмечена высокая доля растений из отдела Покрытосеменные (188 видов, или 96,4%). Среди покрытосеменных численно преобладают двудольные – 158 видов, или 80,9%, из 111 родов и 37 семейств. Однодольные включают 30 видов, или 15,5%, из 20 родов и 10 семейств. Преобладание в исследуемой флоре представителей отдела Покрытосеменные характеризует ее как флору умеренных широт. 

С учётом взглядов Н.Н. Цвелёва (2000), С.Г. Кудрина (2006), А.Я. Григорьевской с соавторами (2011) и др. авторов, флора разделена на 2 основных компонента: аборигенный – 183 вид (94,3%) и адвентивный – 11 видов (5,7%). Основные параметры, характеризующие весеннюю флору Хреновского бора, приведены в таблице 2.
Таблица 2

Основные параметры весенней флоры Хреновского бора

	Компоненты флоры
	Число таксонов
	Соотношение числа таксонов

	
	вид
	род
	семейство
	Вид/

семейство
	Вид/

род
	Род/

семейство

	Аборигенный:
	184
	125
	40
	4,6
	1,7
	3,1

	Адвентивный
	11
	11
	10
	1,2
	1
	1,2

	Флора в целом
	195
	136
	50
	3,9
	1,4
	2,7


Средний уровень видового богатства в одном семействе составляет 3,9. Число моновидовых семейств невелико – 20 (10,3 % от общего числа выявленных видов). 
Наиболее независимым от площади исследуемой флоры является родовой коэффициент, представляющий собой отношение числа видов к количеству родов (Шмидт, 1980). Для весенней флоры Хреновского бора этот коэффициент составляет 1,4, что свидетельствует о достаточной степени систематического разнообразия исследуемой флоры.

По количеству родов лидирует семейство Крестоцветные (17 родов). Следующее место в спектре наиболее богатых родами семейств занимают семейства Бобовые и Розоцветные (10 и 11 родов соответственно). Далее следуют семейства Лютиковые и Бурачниковые, включающие 9 и 8 родов соответственно, и Сложноцветные и Злаковые (по 7 родов в каждом). 

Анализ родового спектра показывает преобладание родов с малым числом видов. Так, доля одновидовых родов составляет 75,5% (102 рода), двувидовых – 15,6% (21 род), доля родов с 3 видами – 2,9% (4 рода), с 4 видами – 3,7% (5 родов), с 5-ю видами – 0,7% (1 род), с 6-ю – 0,7% (1 род), с 7-ю – 0,7% (1 род). Наличие большого количества моновидовых родов свидетельствует о миграционном характере данной флоры. 
Наиболее крупными родами являются Carex – 7 видов, Salix – 6 видов, Veronica – 5 видов, Viola, Ulmus, Equisetum, Acer, Ranunculus, включающие по 4 вида, на долю которых вместе приходится 19,6% (38 видов). 

Ведущие позиции в родовом спектре занимают роды Carex, Salix Viola, что характерно для лесных (бореальных) флор Голарктического царства. Это вполне объяснимо, так как Хреновской бор – это островной бор. А все островные боры являются рефугиумами бореальной флоры (Кин, Зайцев, 2012). Разнообразие рода Carex связано с наличием большого количества местообитаний с повышенным увлажнением.
Число видов по семействам варьирует от 1 до 19. Многовидовых семейств, включающих 7 и более видов – 11 (таблица 3). Для весенней флоры Хреновского бора характерна высокая видовая насыщенность первых 11 семейств, на которые приходится 118 видов (61% от выявленной весенней флоры). 
Остальные 39% распределяются между видами, принадлежащими 39 семействам, причем 32 из них включают не более 3-х видов каждое и составляют около 24% всей выявленной флоры. Первые четыре семейства Крестоцветные, Розоцветные, Бобовые, Лютиковые содержат 66 видов или 34% от исследуемой флоры. 

Таблица 3

Спектр ведущих семейств по количеству видов весенней флоры Хреновского бора

	Номер п/п
	Семейство
	Число видов
	%

	1
	Brassicaceae - Крестоцветные
	19
	9,7

	2
	Rosaceae - Розоцветные
	18
	9,4

	3
	Fabaceae - Бобовые
	16
	8,6

	4
	Ranunculaceae - Лютиковые
	13
	6,6

	5
	Boraginaceae - Бурачниковые
	8
	4,1

	6
	Caryophyllaceae - Гвоздиковые
	8
	4,1

	7
	Salicaceae - Ивовые
	8
	4,1

	8
	Cyperaceae - Сытевые
	7
	3,6

	9
	Poaceae - Злаковые
	7
	3,6

	10
	Asteraceae - Сложноцветные
	7
	3,6

	11
	Scrophulariaceae - Норичниковые
	7
	3,6

	Итого
	
	118
	61

	Всего
	
	195
	100


Выявленные семейства в целом характерны для Голарктического флористического царства (Толмачёв, 1974). Из таблицы 3 видно, что в весенний период значительную роль в весенней флоре Хреновского бора играет семейство Крестоцветные. Оно насчитывает 19 видов. Все они являются синантропными. 

Второе место занимает семейство Розоцветные. Возможно, такое высокое положение данного семейства в составе исследуемой флоры связано с повышенной устойчивостью его представителей к антропогенному воздействию (Хмелев, Березуцкий, 1990). Значительное обилие видов отмечено в семействе Бобовые (среди ведущих семейств занимает 3-е место) и Лютиковые (4 место). 

3.2. Ареалогический анализ

Типы географических ареалов выделены на основе флористического районирования классификаций, разработанных Е.В. Вульфом (1944), А.И. Толмачёвым (1974) и А.Л. Тахтаджяном (1978). В составе исследуемой флоры выделено 18 типов ареалов (рис. 2), среди которых преобладают виды с широким распространением в умеренной зоне Евразии или всей Голарктике. Преобладающим типом среди выделенных ареалов оказался евразиатский, включающий виды растений, распространенные в пределах Евразии. К данному типу относится самая значительная часть флоры – 100 видов, что составляет более половины от всего их количества (52 %). 
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Рис. 2. Распределение видов весенней флоры Хреновского бора по типам ареалов

На фоне явного преобладания евразиатских видов выделяется группа видов широкого голарктического, гемикосмополитного и космополитного распространения (36 видов, или 19%). Данная группа представлена такими видами, как пастушья сумка, лапчатка гусиная, повой заборный, хвощ зимующий, одуванчик лекарственный и др.

Евро-сибирский тип ареала представлен 24 видами и составляет 12,4%. 
К европейскому типу ареала относится 15 видов растений, что составляет 7,7%. Они имеют распространение только в Европе. Типичными представителями являются мать-и-мачеха обыкновенная, ель обыкновенная, ильм горный, лещина обыкновенная и другие. 
Остальные типы ареалов представлены незначительно.

3.3. Анализ антропотолерантных групп в составе весенней флоры Хреновского бора

Соотношение антропотолерантных групп флоры (Григорьевская и др., 2012) Хреновского бора отражает степень её антропогенной трансформации. На аборигенных представителей весенней флоры бора приходится 184 вида (94,3%), из которых индигенофиты насчитывают 82 вида (42,3%).

Синантропные виды широко представлены в весенней флоре бора – 114 видов (58,5%). Синантропный компонент флоры включает 2 флорогенетических элемента – аборигенный апофитный и адвентивный. В составе исследуемой флоры апофиты представлены 103 видами (52,8%,или 56% от числа аборигенных видов). Таким образом,  отмечается усиление позиций апофитов и снижение участия индигенофитов.
Среди апофитов (Протопопова, 1991) выделяются:

- эвапофиты (облигатные апофиты) – 11 видов (5,6%). Они представлены такими видами, как консолида обыкновенная, белена черная, фиалка полевая, острица лежачая и др. наиболее активными представителями флоры, которые характерны для многих нарушенных местообитаний и распространены повсеместно на исследуемой территории. 

- гемиапофиты (факультативные апофиты) – 60 видов (30,8%). Примерами таких растений являются синяк обыкновенный, липучка растопыренная, чесночница черешковая, песколюбочка постенная и пр. виды, которые активно распространяются на антропогенных местообитаниях, но при этом сохраняют прочные позиции в естественных сообществах.

- неустойчивые (случайные апофиты) – 32 видов (16,4%). Это такие виды, как гулявник прямой, повой заборный, клевер средний, клевер альпийский и др. виды с низкой активностью расселения на антропогенно нарушенных местообитаниях.

Одним из наиболее динамичных флороэлементов являются заносные растения, служащие индикаторами антропогенной трансформации природно-территориальных комплексов (Саксонов, 2000). Адвентивная фракция весенней флоры Хреновского бора насчитывает 11 видов (клен американский, свербига восточная, крестовник весенний, барбарис обыкновенный, карагана древовидная, яблоня домашняя, бузина красная, вяз приземистый, ива ломкая., ель обыкновенная и гулявник Лезеля.) из 11 родов, относящихся к 10 семействам (таблица 4). Это составляет 5,6 % от общего числа выявленных видов и 10% от всей адвентивной флоры бора (Кин, Саксонов, 2018). 
Таблица 4

Адентивные виды, выявленные в составе исследуемой флоры бора

	№ п/п
	Семейство
	Число видов
	% от общего числа видов (195)
	Число родов
	% от общего числа родов (136)

	1
	Brassicaceae - Крестоцветные
	2
	1, 1
	2
	1,4

	2
	Asteraceae - Астровые 
	1
	0,5
	1
	0,7

	3
	Berberidaceae - Барбарисовые
	1
	0,5
	1
	0,7

	4
	Aceraceae - Кленовые
	1
	0,5
	1
	0,7

	5
	Fabaceae - Бобовые
	1
	0,5
	1
	0,7

	6
	Rosaceae - Розоцветные
	1
	0,5
	1
	0,7

	7
	Sambucaceae - Бузиновые
	1
	0,5
	1
	0,7

	8
	Ulmaceae - Вязовые
	1
	0,5
	1
	0,7

	Продолжение таблицы 4

	9
	Salicaceae - Ивовые
	1
	0,5
	1
	0,7

	10
	Pinaceae - Сосновые
	1
	0,5
	1
	0,7

	Итого
	10
	11
	5,6
	11
	7,7

	Всего
	50
	195
	100
	136
	100


Выявленные семейства, за исключением Крестоцветных, представлены одним родом и одним видом, т .е. являются монородовыми и моновидовыми.

Большую часть адвентивных видов составляют деревья и кустарники различного происхождения. 

По степени натурализации среди адвентивных видов преобладают агриофиты. Они представлены 6-ю видами, что составляет 55% от общего числа адвентивных видов (11). Это такие виды, как клен американский, барбарис обыкновенный, свербига восточная, яблоня домашняя, ива ломкая, бузина красная. Остальные группы не многочисленны и представлены двумя (эпекофиты) или одним видом (колонофиты-агриофиты, агрио-эпикофиты и эпико-агриофиты). Особенности натурализаии адвентивных видов, отмеченных в составе весенней флоры Хреновского бора, представлены на рисунке 3. 
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Рис. 3. Особенности натурализации адвентивных видов в составе весенней флоры Хреновского бора

По способу заноса адвентивных видов (целенаправленно или непреднамеренно) выделяют две группы: ксенофиты и эргазиофиты, последние разделяются на эргазиолипофитов и эргазиофигофитов. Эргазиофиты появляются за счет адвентивных видов, выращиваемых на приусадебных участках (огородах, цветниках, палисадниках) или используемых для озеленения, которые ушли из мест культуры. В заносе ксенофитов большую роль играет железнодорожный и автомобильный транспорт (Григорьевская и др, 2011). 

Среди выявленных адвентивных видов эргазиофиты составляют 7 видов или 63, 6%. Наиболее обычны такие виды, как ель обыкновенная, барбарис обыкновенный, вяз приземистый, яблоня домашняя и др. 
Ксенофиты представлены крестовником весенним, свербигой восточной, гулявником Лезеля и кленом американским (всего 4 вида или 36,4%). Вероятно, их наличие в составе весенней фллры Хреновского бора связано с близостью железной дороги. В широтном направлении (с запада на восток) по территории Бобровского района проходит участок ОАО «Российские железные дороги» филиал ЮВЖД Лискинского отделения дороги - железнодорожная магистраль, соединяющая Поволжье и Украину (Харьков - Лиски - Саратов). Также в широтном направлении территорию Бобровского района пересекает магистраль областного значения В 7-0 М «Дон» - Бобров - Таловая - Новохоперск. В диагональном направлении юго-запад - северо-восток по территории района проходят три параллельные автодороги областного значения: В 1-0 Анна - Бобров, 15-2 «М «Дон» - Бобров - Таловая - Новохоперск» - с. Мечетка, В 48-0 Семеново-Александровка - Анновка - Нижний Кисляй (http://adm-bobrov.ru).
Таким образом, в формировании адвентивной фракции весенней флоры Хреновского бора значительную роль играет намеренный занос чужеродных видов, о чем свидетельствует значительное преобладание эргазиофитов. Это согласуется с данными, полученными Н.О. Кин и С.В. Саксоновым (2018).
В соответствии с классификацией адвентивных видов по времени заноса выявленные адвентивные растения представлены кенофитами. Исключение составляет ива ломкая, которая относится к археофитам. Структура адвентивной фракции весенней флоры Хреновского бора представлена в таблице 5. 

Таблица 5

Структура адвентивной фракции весенней флры Хреновского бора
	Время заноса
	Способ миграции
	Степень натурализации
	Всего 

	
	
	эфемерофит 
	колонофит 
	эпекофит
	агриофит
	Колонофит-агриофит
	Агрио-эпекофит
	Эпико-агриофит
	

	археофиты
	Ксенофит/

эргазиофигофит
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	1

	
	всего
	
	
	
	1
	
	
	
	1

	кенофиты
	эргазиолипофит
	-
	-
	-
	1
	1
	-
	1
	3

	
	эргазиолипофит/

эргазиофигофит
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	-
	2

	
	Ксенофит
	-
	-
	2
	1
	-
	-
	-
	3

	
	Эргазиофигофит/

ксенофит
	-
	-
	-
	2
	-
	-
	-
	2

	
	всего
	
	
	2
	5
	1
	1
	1
	10


Анализ мест натурализации адвентивных видов растений позволяет выявить особенности освоения ими несвойственных для них территорий. В ходе исследования были выявлены следующие эколого-ценотические группы: лесная, сорная, опушечная и прибрежная. Наиболее многочисленная сорная группа, которая представлена 5-ю видами (45,5 %).. Это такие виды, как клен американский, бузина красная, крестовник весенний, гулявник Лезеля, свербига восточная. 
Достаточно высокая доля сорной группы растений в составе адвентивной фракции свидетельствует о наличии нарушенных участков на исследуемой и прилегающих территориях. Хреновской бор является важным объектом в хозяйственной деятельности Бобровского района, что имеет ряд негативных последствий, в том числе и нарушение естественных местообитаний. Кроме того Бобровский район имеет ярко выраженную аграрную направленность. Общая площадь сельхозугодий Бобровского района составляет 145236 га. Значительную роль также играют и приусадебные участки. Кроме того, с 2011 года на территории района ведется активное строительство многоэтажных домов и детских учреждений, что дополнительно вызывает увеличение нарушенных участков, служащих местом расселения адвентивных видов (http://www/okrae.odbvrn.ru).
На втором месте по численности находится группа опушечных видов (3 вида или 27,3 %). Это барбарис обыкновенный, карагана древовидная и вяз приземистый. Лесная и прибрежная группы представлены двумя и одним видом соответственно (рис. 4). 
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Рис. 4. Эколого-фитоценотические группы адвентивных растений в составе весенней флолры Хреновского бора

Среди выявленных чужеродных видов наибольшую опасность представляют инвазивные виды, т.к. они способны вытеснять местные аборигенные виды или, образуя с ними гибриды, изменять генетическое разнообразие растительных сообществ (Куклина, Виноградова, 2015). 
Это такие виды, как клен американский, барбарис обыкновенный, свербига восточная, карагана древовидная, бузина красная, вяз приземистый. 
3.4. Определение степени антропогенной нагрузки на весеннюю флору Хреновского бора и ее устойчивости к антропогенному воздействию
Для определения степени антропогенной нагрузки на весеннюю флору Хреновского бора и его устойчивости к антропогенному воздействию были вычислены индексы синантропизации, адвентизации и апофитизации весенней флоры Хреновского бора (рис. 5).

Индекс синантропизации весенней флоры Хреновского бора равен 0,58. Это говорит о том, что синантропные виды составляют ее большую часть. По классификации П.Л. Горчаковского (1999) это соответствует III уровню синантропизации (сильной) и говорит, возможно, о высокой степени антропогенной трансформации весенней флоры. 

Также на сильную антропогенную нарушенность исследуемой флоры указывает лидирующее положение семейства Крестоцветных (Шадрин, 1999) и значительное количество видов широкого голарктического, гемикосмополитного и космополитного распространения (36 видов, или 19%) (Клауснитцер, 1990).

Индекс апофитизации оценивает вклад аборигенных видов в синантропную флору. Он равен 0,9. Такое высокое значение данного индекса говорит о том, что основу синантропного компонента составляют виды местной флоры, что свидетельствует о ее устойчивости к антропогенному воздействию, т. к. на территории бора сохраняются участки с коренными типами растительности. Это подтверждается результатами расчета индекса адвентизации, который равен 5,6 %. 
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Рис. 5. Индексы синантропизации, адвентизации и апофизации весенней флоры Хреновского бора
Нами также было выявлено 12 видов растений, занесенных в Красную книгу Воронежской области (2011). Это можжевельник обыкновенный, ирис песчаный, рябчик шахматовидный, рябчик русский, тюльпан Биберштейна, вороний глаз четырехлистный, брусника, горицвет весенний, ломонос цельнолистный, прострел раскрытый, или сон-трава, прострел луговой, ива лапландская. Рябчик русский, рябчик шахматовидный, прострел луговой занесены в Красную книгу РФ (2008). Их наличие в составе весенней флоры Хреновского бора, возможно, также указывает на устойчивость исследуемой флоры к антропогенному воздействию. По-видимому, в бору, не смотря на атпропогенный пресс, сохраняются условия, необходимые для их произрастания.
Процессы апофитизации, синантропизации и адвентизации, протекающие на территории исследуемого лесного массива, которые изучались нами на примере весенней флоры, мы отобразили в виде схемы, представлненоной на рисунке 6. 
Под действием антропогенного фактора Хреновской бор испытывает сильное негативное влияние. При этом аборигенные виды угнетаются, т.к. человек напрямую и косвенно изменяет внешние условия. Это способствует проникновению в весеннюю флору Хреновского бора адвентивных видов, которые приходят туда с прилегающих урбанизированных территорий (села, деревни, лесопользовательские комплексы и пр.), и расширению условий для произрастания апофитов.

Таким образом, наша гипотеза подтвердилась. Анализ таксономического разнообразия весенней флоры Хреновского бора показал, что исследуемый лесной массив испытывает сильную антропогенную нагрузку. Но, вместе с тем, он обладает достаточной устойчивостью к такому воздействию. 
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Рис. 6. Сукцессионная динамика экосистем, находящихся под воздействием антропогенного фактора (на примере весенней флоры Хреновского бора).
1 – естественная экосистема с преобладанием аборигенных видов; 2 – нарушенные экосистемы в результате антропогенного воздействия с преобладанием синантропных видов; 3 - пути внедрения адвентивных видов и расширение условий для апофитов.
Выводы

Проведенное исследование весенней флоры Хреновского бора позволяет сделать следующие выводы: 

1. Весенняя флора Хреновского бора насчитывает 195 видов сосудистых растений из 136 родов, входящих в состав 50 семейств из 3 отделов Хвощевидные, Голосеменные и Покрытосеменные. 
2. Самые многовидовые семейства: крестоцветные – 19 видов, розоцветные – 18 видов, бобовые – 16 видов, лютиковые – 12 видов. Общее число видов 11 ведущих семейств составляет 117 (или 61% от общего числа видов флоры). Доля адвентивных видов незначительна (5,6 %), но более половины из них обладают наивысшей стадией натурализации (агриофиты) и являются инвазивными видами.
3. Изучение ареалов видов весенней флоры бора показывает, что ядром весенней флоры Хреновского бора служат евразиатские, евро-сибирские и европейские виды. Значительна доля видов широкого голарктического, гемикосмополитного и космополитного распространения (36 видов, или 19,1%).
4. Весенняя флора Хреновского бора испытывает сильную антропогенную нагрузку, но обладает достаточной устойчивостью к ней.
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Приложение

Приложение 1

Конспект весенней флоры Хреновского бора
При составлении конспекта весенней флоры Хреновского бора и характеристик выявленных видов за основу взяты работы А.Я. Григорьевской и соавторов (2011, 2013), Н.О. Кин и Е.А. Стародубцевой (2012, 2014), А.П. Серегина (2015).
В конспекте таксоны ранга семейств, родов и видов расположены в порядке латинского алфавита в пределах отделов высших споровых, голосеменных и покрытосеменных и классов двудольных и однодольных. Для каждого вида растений приведены следующие сведения: 

1. Порядковый номер. Все виды в конспекте имеют сквозную нумерацию.

2. Латинское название вида.

3. Жизненные формы.

4. Экологические группы по отношению к условиям увлажнения.

5. Тип ареала.

6. Антропотолерантный статус вида.

В тексте приняты следующие сокращения и условные знаки

Мн. – многолетний 

Одн. – однолетний 

Дв. – двулетний 

Дв./мн. – двулетне-многолетний 

Одн./дв. – однолетне-двулетний 

Д. – дерево 

К. – кустарник 

Пк. – полукустарник 

Пкч. – полукустарничек 

Кч. – кустарничек 

Сем. – семейство 

вег. – вегетативный 

вз. – вечнозелёный 

дкщ. – длиннокорневищный 

ккщ. – короткокорневищный 

пкщ. – ползучекорневищный 

кбк. – клубнекорневой 

кк. – кистекорневой 

ко. – корнеотпрысковый 

л. – луковичный 

п. – ползучий 

пз. – паразит 

ппз. – полупаразит 

пдр. – плотнодерновинный 

рдр. – рыхлодерновинный 

ск. – стержнекорневой
ст.кл. – стеблекорневой 

ст.об. – столонообразующий 

т.об. – туринообразующий 

вт. – вторичный ареал 

ОТДЕЛ EQUISETOPHYTA – ХВОЩЕВИДНЫЕ

Cемейство Equisetaceae Хвощовые

1. Equisetum arvense L. Хвощ полевой – Мн./дкщ. – Случайный апофит, псаммофит, прибрежно-луговой, мезофит, голаркт. 

2. Хвощ зимующий E. hyemale L. – Мн./дкщ. – Индигенофит, лесной, мезофит, гемикосмоп. Сухие опушки, понижения в бору. Редко. (Серегин)
3. Хвощ луговой E. pratense Ehrh. – Мн./дкщ. – Индигенофит, лесной, мезофит, голаркт. Чернольшанник вдоль ручья (Брагинское л-во – Старая Чигла). Редко. (Серегин, 2015)
4. Хвощ лесной E. sylvaticum L. – Мн./дкщ. – Индигенофит, лесной, мезофит, голаркт. Края черноольшанников и междюнных болот, пойменные леса. Редко, в северной части. (Серегин, 2015)
ОТДЕЛ PINOPHYTA – ГОЛОСЕМЕННЫЕ

Семейство Кипарисовые Cupressaceae 

5. Можжевельник обыкновенный Juniperus communis L. – К – Индигенофит, вечнозеленый (Красная книга Воронежской области, 2011; Кин, Стародубцева, 2014)

Семейство Сосновые Pinaceae
6. Сосна обыкновенная Pinus sylvestris L. – Д. – Индигенофит, лесной, псаммофит, мезоксерофит, евраз. Лесообразующая порода

7. Ель обыкновенная, высокая Picea abies (L.) Karst. (P. excelsa Link.) – Д. – Кенофит, эргазиолипофит, колонофит-агриофит, лесной, мезофит, европ.

ОТДЕЛ MAGNOLIOPHYTA – ПОКРЫТОСЕМЕННЫЕ

Класс Liliopsida – Односемядольные

Семейство Луковые Alliaceae
8. Лук угловатый Allium angulosum L. – Мн./л. – Случайный апофит, луговой, мезофит, европ.-сиб. Обочины лесных дорог, пойма р. Битюг. Редко. (Кин, Стародубцева, 2012; Серегин, 2015)
Семейство Асфоделиновые Asphodelaceae

9.  Венечник ветвистый Anthericum ramosum L. – Мн./ккщ. – Индигенофит, опушечно-степной, ксеромезофит, европ.-югозападноаз. Обочины песчаных дорог (окрестности корд. Удодов). Редко. (Серегин, 2015)
Сем. Ландышевые Convallariaceae

10. Ландыш майский Convallaria majalis Мн./дкщ. – Индигенофит, лесной, мезофит, европ.

11. Купена многоцветковая Polygonatum multiflorum (L.) All. – Мн./ккщ. – Индигенофит, лесной, мезофит, голаркт. Субори. Изредка. (Серегин, 2015)

12. Майник двулистный Maianthemum bifolium (L.) F. W. Schmidt. – Мн./дкщ. - Индигенофит, лесной, мезофит, евраз. Края черноольшанников и междонных болот. Редко. (Кин, Стародубцева, 2012)
Семейство Сытевые Cyperaceae 

13. Осока дернистая Carex cespitosa L. - Мн./пдр. – Индигенофит, опушечно-лугово-болотный, мезогигрофит, евраз. (Серегин, 2015)

14. Осока верещатниковая C. ericetorum Poll. - Мн./ккщ. - Индигенофит, опушечно-лесной, мезофит, евросиб. Сухие участки бора. Часто. (Серегин, 2015)
15. Осока черная C. nigra (L.) Reichard - Мн./дкщ. - Индигенофит, лугово-болотный, мезогигрофит, голаркт. Западины, лесные дороги, сырые участки бора. Редок. (Серегин, 2015)
16. Осока омская C. omskiana Meinsh. – Мн./ккщ., пдр. - Индигенофит, прибрежно-болотный, гигрофит, восточноевроп.-западноаз. Болота в междонных понижениях (ивняки, березняки, низинные болота). Изредка. (Серегин, 2015)
17. Осока ранняя C. praecоx Schreb. – Мн./дкщ. – Гемиапофит, опушечно-лугово-степной, мезофит, европ.-западноаз. Опушки. Немногочислен. 

18. Осока береговая C. riparia Curt. – Мн./дкщ. – Индигенофит, опушечно-болотно-прибрежный, гигрофит, европ.-сиб. Немногочислен.
19. Осока лисья C. vulpine L. – Мн./пдр. – Индигенофит, опушечно-лугово-болотный, мезогигрофит, евраз. Немногочислен. 

Семейство Гиацинтовые Hyacinthaceae

20. Пролеска сибирская Scilla sibirica Haw. – Мн./л. – Индигенофит, лесной, мезофит, юго-восточноевроп. 

Семейство Ирисовые Iridaceae

21. Ирис аировидный, или водный Iris pseudacorus L. – Мн./ккщ. – Индигенофит, опушечно-лугово-болотный, гигрофит, европ.-западноаз. Поймы р. Битюг и ручьев, междюнные болота, черноольшанники. Изредка.
22. Ирис песчаный, или Касатик песчаный Iris arenaria Waldst. & Kit. – Мн./ккщ. – Индигенофит, европ. (Красная книга Воронежской области, 2011)

Семейство Ситниковые Juncaceae

23.  Ожика бледная L. pallidula Kirschner (Luzula pallescens Sw.) – Мн./ккщ.,рдр. – Индигенофит, опушечно-лугово-лесной, мезофит, евраз. Края заболоченных понижений в бору. Изредка. (Серегин, 2015)

Семейство Лилейные Liliaceae
24. Гусиный лук краснеющий Gagea erubescens (Besser) Schult. et Schult. f. – Мн./л. – Индигенофит, опушечно-лугово-степной, мезофит, восточно-европ. (Кин, Стародубцева, 2014).

25. Гусиный лук желтый G. lutea (L.) Ker. ( фото 11) – Мн./л. – Индигенофит, лесной, мезофит, евраз.

26. Гусиный лук малый G. minima (L.) Ker Gawl. – Мн./л. – Случайный апофит, опушечно-лесной, мезофит, европ.-средизем.-малоаз. (Кин, Стародубцева, 2014).

27. Рябчик шахматовидный Fritillaria melagroides Patrin ex Schult. et Schult. f. – Мн./л. – Индигенофит, галофит, луговой, мезофит, восточноевроп.-западносиб.-среднеаз. Луга в поймах и р. Битюг р. Чигла. Редко (Красная книга Воронежской области, 2011; Серегин, 2015) 

28. Рябчик русский F. ruthenica Wikstr. – Мн./л. – Индигенофит, опушечно-лесной, мезофит, юго-восточноевроп.-западносиб.-среднеаз. Свежие участки бора. Изредка. (Красная книга Воронежской области,2011; Серегин, 2015) 

29. Тюльпан Биберштейна Tulipa biebersteinii Schultes et Schultes fil. (T. quercetorum Klok. Et Zoz) – Мн./л. – Индигенофит, опушечно-лесо-лугово-степной, мезофит, восточноевроп.-западноаз. (Красная книга Воронежской области, 2011; Кин, Стародубцева, 2014)

Семейство Злаковые Poaceae (Gramineae)

30. Кострец безостый Bromopsis inermis (Leyss.) Holub (Bromus inermis Leyss., Zerna inermis (Leyss.) Lindm.) – Мн./дкщ. – Гемиапофит, сорно-опушечно-луговой, мезофит, евраз. Опушки, лесные дороги.

31. Неравноцветник кровельный Anisantha tectorum (L.) Nevski (Bromust ectorumL.) – Одн. – Гемиапофит, псаммофит, сорный, ксерофит, европ.-западноаз. (вт.:космоп.). Сухие нарушенные участки бора, опушки.

32. Мятлик луковичный Poa bulbosa L. – Мн./рдр. – Гемиапофит, псаммофит, опушечно-степной, мезоксерофит, европ.-западноаз. Песчаная опушка, несколько экземпляров.

33. Лисохвост луговой Alopecurus pratensis L. – Мн./ккщ. – Случайный апофит, луговой, мезофит, евраз. Пойменные луга. Часто. Изредка вдоль дорог.

34. Ежа сборная Dactylis glomerata L. – Мн./рдр. – Гемиапофит, опушечно-луговой, мезофит, евраз. Обочины лесных дорог. Изредка.

35. Перловник поникший Melica nutans L. – Мн./дкщ. – Индигенофит, лесной, мезофит, евраз. Свежие субори, края черноольшанников. Часто.
36. Бор развесистый Milium effusum L. – Мн./дкщ. – Индигенофит, лесной, мезофит, голаркт. Свежие субори, края черноольшаников. Изредка. (Серегин, 2015).
Семейство Трилистниковые Trilliaceae 
37.  Вороний глаз четырехлистный Paris quadrifolia L. – Мн./дкщ. - Индигенофит, лесной, мезофит, европ.-западноаз. Приручьевые черноольшанники. Редко. (Красная книга Воронежской области, 2011; Серегин, 2015) 

Класс Magnoliopsida – Двусемядольные

Семейство Кленовые Aceraceae
38.  Клен ясенелистный, или американский Acer negundo L. – Д. – Кенофит, эргазиофигофит/ксенофит, агриофит, сорно-опушечно-лесной, мезофит, североамер. (вт.: европ.-североамер.) Свежие участки бора и черноольшанники, лесные дороги. Изредка.

39. К. платанавидный, или остролистный. A. platanoidesL. –Д. – Индигенофит, лесной, мезофит, южноевроп.-югозападноаз. Свежие субори. Изредка.

40. К.полевой, равнинный, или Неклен A. campestre L. – Д. – Индигенофит, лесной, мезофит, евраз. Субори. Редко.
41. К. татарский, или Черноклен A. tataricum L. – К. – Индигенофит, лесной, мезофит, восточноевроп.-кавк.-югозападноаз. Свежие участки бора. Часто.
Семейство Адоксовые Adoxaceae 

42. Адокса мускатная Adoxa moschatellina L. – Мн./ст.об. – Индигенофит, лесной, мезофит, голаркт. Края черноольшанников. Редко. (Серегин, 2015)
Семейство Кирказоновые Aristolochiaceae

43.  Копытень европейский Asarum europaeum L. – Мн./дкщ. – Индигенофит, лесной, мезофит, европ.-западносиб. Субори, края черноольшаников. Изредка. (Серегин)

Семейство Астровые (Сложноцветные) Asteraceae, Compositae
44. Кошачья лапка двудомная Antennaria dioica (L.) Gaertn. – Мн./пкщ. – Индигенофит, псаммофит, опушечно-лугово-степной, ксерофит, евраз. Сухие участки бора. Редко. (Серегин, 2015)

45. Белокопытник ненастоящий Petasites spurius (Retz.) Rchb. – Мн./дкщ. – Случайный апофит, псаммофит, прибрежно-луговой, гигромезофит, европ.-западноаз. Берега и  пойма р. Битюг. (Серегин, 2015)

46. Козелец пурпуровый Scorzonera purpurea L. – Мн./ск. – Случайный апофит, опушечно-лугово-степной, мезоксерофит, восточноевроп.-среднеаз. Сухие  участки бора. Изредка. (Серегин, 2015)

47.  Крестовник весенний Senecio vernalis Waldst. et Kit. – Одн./дв. – Кенофит, ксенофит, эпекофит, псаммофит, сорно-лугово-степной, мезоксерофит, европ.-западноаз. Лесные дороги. Редко.

48. Мать-и-мачеха обыкновенная Tussilago farfara L. – Мн./дкщ. – Гемиапофит, сорно-прибрежно-опушечно-луговой, мезофит, евраз. Редко.

49. Одуванчик лекарственный Taraxacum officinale Wigg. – Мн./ск. – Гемиапофит, сорно-опушечно-луговой, мезофит, евраз. (вт.: космоп.). Лесные дороги. Редко.

50. Козлобородник сомнительный, или большой Tragopogon dubius Scop. – Дв. – Случайный апофит, лугово-степной, мезофит, европ.-кавк. Опушки бора. Изредка. 
Семейство Барбарисовые Berberidaceae
51.  Барбарис обыкновенный Berberis vulgaris L. – К. – Кенофит, эргазиофигофит, агриофит, опушечно-лесной, ксеромезофит, европ.-западносиб. Редко. Дичает из посадок. (Кин, Стародубцева, 2012; Серегин, 2015)
Семейство Берёзовые Betulaceae

52. Береза повислая, или бородавчатая Betula pendula Roth. –Д. – Индигенофит, лесной, мезофит, европ.-сиб. Междюнные западины. Часто.
53.  Б. пушистая B. pubescens Ehrh. – Д. – Индигенофит, болотно-лесной, мезогигрофит, европ.-сиб. Междюнные западины. Часто. (Серегин, 2015).
54. Ольха клейкая, или чёрная Alnus glutinosa (L.) Gaertn. – Д. – Индигенофит, болотно-лесной, мезогигрофит, восточноевроп.-западноаз. Пойма р. Битюг, ложбины на террасах. Часто. Лесообразующая порода. 

55. Лещина обыкновенная, или Орешник Corylus avellana L. – К. – Индигенофит, лесной, мезофит, европ. Субори, края черноольшаников. Изредка.

Семейство Бурачниковые Boraginaceae

56. Воробейник полевой Buglossoides arvensis (L.) Johnst. (Lithospermum arvense L.) – Одн. – Гемиапофит, сорно-опушечно-лугово-степной, ксерофит, евраз. Лесные дороги. Редко.

57. Острица лежачая (Острица простертая) Asperugo procumbens L. – Одн. – Эвапофит, опушечно-сорный, рудеральный, мезофит, голаркт. Песчаные дороги. Редко.

58. Синяк обыкновенный Echium vulgare L. – Мн./ск. – Гемиапофит, сорно-опушечно-лугово-степной, мезоксерофит, евраз. Сорные места, обочины лесных дорог. Изредка.

59. Липучка растопыренная, или незабудковая Lappula squarrosa (Retz.) Dumort. (L. myosotis Moench) – Одн./дв. – Гемиапофит, сорно-опушечно-лугово-степной, мезоксерофит, евраз. (вт.: голаркт.). Обочины лесных дорог, опушки. Изредка.

60. Незабудка полевая Myosotis arvensis (L.) Hill. – Одн./дв. – Гемиапофит, сорно-опушечо-луговой, мезофит, евраз. Лесные дороги. Изредка.
61. Нонея русская, или темно-бурая Nonea rossica Stev (N. Pulla DC.) – Мн./ск. – Гемиапофит, сорно-опушечно-лугово-степной, мезоксерофит, восточноевроп.-западноаз. Степные опушки бора. Редко.
62. Медуница неясная Pulmonaria obscura Dumort. – Мн./ккщ. – Индигенофит, лесной, мезофит, европ.-западносиб. Края черноольшанников. Редко. (Серегин, 2015)

63. Чернокорень лекарственный Cynoglossum officinale L. – Дв. – Гемиапофит, сорно-опушечно-степной, рудеральный, ксеромезофит, европ.-западноаз. (вт.: голаркт.). свежие участки бора, лесные дороги. Изредка.

Семейство Крестоцветные, Капустовые Брассиковые, Brassicaceae, Cruciferae

64. Чесночница черешковая Alliaria petiolata (Bieb.) Cavaraet Grande (A. Officinalis Andrz.) – Одн./дв. – Гемиапофит, сорно-лесной, мезофит, европ.-западноаз. Свежие и сырые участки бора, субори, края черноольшанников. Изредка.

65. Бурачок туркестанский, или пустынный Alyssum turkestanicum Regel et Schmalh. (A. desertorum Stapf) – Одн. – Гемиапофит, галофит, псаммофит, сорно-опушечно-степной, мезоксерофит, евраз. Песчаные опушки, лесные дороги. Изредка.

66. Резуховидка Таля Arabidopsis thaliana (L.) Heynh. – Одн. – Гемиапофит, псаммофит, сорно-опушечно-лугово-степной, мезоксерофит, евраз. Лесные дороги, песчаные опушки. Часто. (Серегин, 2015).

67. Сурепица прямая Barbarea stricta Andrz. – Дв. – Гемиапофит, сорно-опушечно-лугово-болотный, гигромезофит, голаркт. Край черноольшаника (1 км к северу от уроч. Майданного). Редко. (Серегин, 2015)
68. Сурепка обыкновенная, или Сурепица B. vulgaris R. Br. – Дв. – Эвапофит, сорно-опушечно-луговой, мезофит, голаркт. Лесные дороги, пойменный луга. Часто. 
69. Крупка дубровная Draba nemorosa L. – Одн. – Гемиапофит, псаммофит, сорно-опушечно-лугово-степной, мезофит, голаркт. Песчаные опушки, лесные дороги. Изредка. (Серегин, 2015)
70. Икотник серо-зеленый Berteroa incana (L.) DC. – Одн./дв. – Гемиапофит, сорно-опушечно-лугово-степной, ксеромезофит, голаркт. Сухие участки бора, вырубки. Часто.

71. Свербига восточная Bunias orientalis L. – Дв./ск. – Кенофит, ксенофит, агриофит, сорно-опушечно-луговой, мезофит, восточносредизем. (вт.: европ.-средизем.-западноаз.). есные дороги, вырубки. Изредка.

72. Сумочник пастуший, или Пастушья сумка обыкновенная Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. – Одн. – Эвапофит, сорно-лугово-степной, мезофит, космоп. Лесные дороги, опушки. Часто.

73. Крупка весенняя, веснянка весенняя Erophila verna (L.) Bess. – Одн. – Гемиапофит, псаммофит, сорно-опушечно-лугово-степной, мезофит, евраз.-североафр. Песчаные опушки. Редко.

74. Гулявник Лезеля Sisymbrium loeselii L. – Одн./дв. – Кенофит, ксенофит, эпекофит, сорно-лугово-степной, рудеральный, мезофит, евраз. Вырубки, опушки, дороги.

75. Г. прямой S. strictissimum L. (фото 52) – Мн./ск. – Случайный апофит, опушечно-лесной, мезофит, южноевроп. Обочины лесных дорог, субори. Изредка.
76. Клоповник мусорный Lepidium ruderale L. – Одн. – Эвапофит, сорно-лугово-степной, рудеральный, мезоксерофит, евраз. Сорные участки вдоль дорог. Изредка.

77. Дескурайния Софии, или Гулявник Софии Descurainia sophia (L.) Webb. ex Prantl – Одн. – Эвапофит, сорный, рудеральный, мезофит, евраз. Песчаные обочины дорог. Редко.

78. Горчица полевая Sinapis arvensis L. – Одн. – Эвапофит, сорный, сегетальный, мезофит, евраз. Обочины лесных дорог. Редко.
79. Редька дикая Raphanus raphanistrum L. – Одн. – Эвапофит, сорный, сегетальный, мезофит, евраз. Редко. (Серегин, 2015)
80. Жерушник земноводный Rorippa amphibia (L.) Besser – Дв/мн. – Случайный апофит, водно-болотный, гелофит, европ-сиб. Пруд у Брагинского л-ва. Редко. (Серегин, 2015)
81. Жерушник короткоплодный R. brachycarpa (C.A. Mey.) Hayek – Одн./дв. – Индигенофит, прибрежно-лугово-болотный, мезогигрофит, восточноевроп.-западносиб.-среднеаз. Обочина дороги в пойме р. Чигла. Редко. (Серегин, 2015)
82. Вяжечка гладкая Turritis glabra L. – Дв. – Гемиапофит, псаммофит, опушечно-лугово-степной, мезоксерофит, голаркт. Сухие участки бора. Изредка. (Серегин, 2015)
Семейство Гвоздиковые Caryophyllaceae
83.  Песчанка тимьянолистная, уральская Arenaria serpyllifolia L. (A. Uralensis Pall.ExSpreng.) – Одн. – Гемиапофит, псаммофит, сорно-опушечно-лугово-степной, мезофит, голаркт. Сухие участки бора. Изредка.

84. Ясколка костенецевидная, дернистая, ключевая Cerastium holosteoides Fries s. l. (C. fontanum Baumg.) – Мн./пкщ. – Гемиапофит, сорно-опушечно-лугово-степной, мезоксерофит, голаркт. Влажные места, лесные дороги. Изредка. (Серегин, 2015)

85. Песколюбочка постенная Psammophiliella muralis (L.) Ikonn. (Gypsophila muralis L.) – Одн. – Гемиапофит, галофит, псаммофит, сорно-прибрежно-лугово-степной, мезофит, евраз. Песчаные опушки, лесные дороги. Изредка. 
86. Мшанка лежачая Sagina procumbens L. – Одн. – Гемиапофит, псаммофит, сорно-прибрежно-луговой, мезофит, голаркт. Берег пруда у Брагинского л-ва. Редко. (Серегин, 2015)

87. Дивала однолетняя Scleranthus annuus L. s. l. – Одн./дв. – Гемиапофит, псаммофит, сорно-опушечно-луговой, мезофит, европ.-западноаз. Вырубки, опушки. Изредка. (Серегин, 2015)

88. Звездчатка злаковидная Stellaria graminea L. – Мн./пкщ. – Случайный апофит, опушечно-луговой, мезофит, евраз. Лесные дороги. Изредка. (Серегин, 2015)

89. Звездчатка ланцетолистная S. holostea L. – Мн./дкщ. – Индигенофит, опушечно-лесной, мезофит, европ.-западноаз. Свежие участки бора, субори. Изредка.

90. Звездчатка средняя, или Мокрица S. media (L.) Vill. s. – Одн./дв. – Эвапофит, сорный, мезофит, голаркт. Влажные лесные дороги. Изредка.

Семейство Бересклетовые, Древогубцевые Celastraceae
91. Бересклет европейский Euonymus europaea L. – К. – Индигенофит, лесной, мезофит, европ. Участки бора. Часто. 

92. Бересклет бородавчатый E. verrucosa Scop. – К. – Индигенофит, лесной, мезофит, европ.-западноаз. Свежие участки бора. Изредка. (Серегин, 2015)

Семейство Вьюнковые Convolvulaceae
93. Вьюнок полевой Convolvulus arvensis L. – Мн./ко. – Гемиапофит, сорно-лугово-степной, мезофит, голарктич. (вт: гемикосмоп.) (начало цветения - май). Луга и опушки бора. Изредка.

94. Повой заборный Calystegia sepium (L.) R. Br. – Мн./пкщ. – Случайный апофит, опушечно-прибрежно-болотный, гигромезофит, гемикосмоп. Пойменные леса, луга, черноольшанники. Часто.

Семейство Ворсянковые Dipsacaceae

95. Короставник полевой Knautia arvensis (L.) Coult. – Мн./ск. – Гемиапофит, сорно-опушечно-лугово-степной, ксеромезофит, европ.-западноаз. Сухие участки бора, обочины, опушки. Изредка.
Семейство Эриковые, Вересковые Ericaceae

96.  Брусника Vaccinium vitis-idaea L. – Кч. вз. – Индигенофит, лесной, мезофит, голаркт. (Красная книга Воронежской области, 2011)
Семейство Бобовые Fabaceae (Leguminosae)

97. Амория горная (Клевер горный) Amoria montana (L.) Sojak (Trifolium montanum L.) – Мн./ск. – Гемиапофит, опушечно-лугово-степной, мезофит, европ.-западноаз. Сухие участки бора, лесные дороги. Изредка.
98. А. ползучая (Клевер ползучий) A. repens (L.) C. Presl (T. repens L.) – Мн./п. – Гемиапофит, сорно-опушечно-луговой, мезофит, евраз. Сырые лесные дороги. Изредка.
99. Астрагал разноцветный Astragalus varius S.G.Gmel. – Пк. – Индигенофит, псаммофит, опушечно-степной, ксерофит, восточноевроп.-западноаз. Сухие участки бора, опушки. Изредка.
100. Чина гороховидная Lathyrus pisiformis L. – Мн./ккщ. – Случайный апофит, лугово-опушечно-лесной, мезофит, европ.-западноаз. Свежие участки бора и субори. Редко. (Серегин, 2015)
101. Чина весенняя, или сочевичник весенний L. vernus (L.) Bernh. – Мн./ккщ. – Индигенофит, опушечно-лесной, мезофит, европ.-сиб. Края черноольшаников. Редко. (Серегин, 2015)
102. Лядвенец рогатый Lotus corniculatus L. – Мн./ск. – Гемиапофит, опушечно-лугово-степной, ксеромезофит, европ. Луговые участки на опушках. Редко.
103. Люцерна хмелевая Medicago lupulina L. – Одн./дв. – Гемиапофит, сорно-опушечно-лугово-степной, мезоксерофит, евраз. Лесные дороги, берега водоемов. Изредка.
104. Л. серповидная M. falcata L. – Мн./ск. – Гемиапофит, опушечно-лугово-степной, ксеромезофит, евраз. Луга и опушки бора. Изредка.
105. Клевер пашенный Trifolium arvense L. – Одн. – Гемиапофит, псаммофит, сорно-опушечно-лугово-степной, мезоксерофит, европ.-западноаз. Лесные дороги, пески. Изредка.
106.  К. средний T. medium L. –Мн./дкщ. – Случайный апофит, опушечно-луговой,  мезофит, европ.-западноаз. Лесные опушки, луга, берега водоемов. Изредка.
107.  К. альпийский T. alpestre L. – Мн./дкщ. – Случайный апофит, опушечно-лугово-степной, мезофит, европ.-югозападноаз. Сухие и свежие участки бора. Часто.

108. Горошек мышиный Vicia cracca L. – Мн./ко. – Гемиапофит, сорно-опушечно-луговой, мезофит, евраз. (май). Обочины лесных дорог. Изредка.
109.  Г. четырехсемянный V. tetrasperma (L.) Schreb. – Одн. лиановид. – Гемиапофит, псаммофит, сорно-опушечно-лугово-степной, мезофит, европ.-западноаз. Редко.

110. Секироплодник разноцветный, или Вязель разноцветный Securigera varia (L.) Lassen (Coronilla varia L.) – Мн./ко. – Гемиапофит, сорно-опушечно-лугово-степной, мезофит, среднеевроп.-западноаз. Опушки бора, обочины лесных дорог. Изредка.
111. Карагана древовидная, “Жёлтая акация” Caragana arborescens Lam. – К. – Кенофит, эргазиолипофит/эргазиофигофит, агрио-эпекофит, опушечно-лесной, ксеромезофит, западносиб. Дичает по свежим участкам бора. Изредка.

112.  Дрок красильный Genista tinctoria L. – К. – Случайный апофит, опушечно-лугово-степной, мезоксерофит, европ.-западносиб. Сухие участки бора, опушки. Часто. 
Семейство Буковые Fagaceae

113.  Дуб черешчатый, обыкновенный, летний Quercus robur L. – Д. – Индигенофит, лесной, мезофит, европ. Доминирует в свежих суборях. Часто.
Семейство Дымянковые Fumariaceae
114. Хохлатка плотная,Галлера Corydalis bulbosa (L.) DC (C. solida (L.) Clairv., C. halleri Willd. – Мн./клб. – Индигенофит, лесной , мезофиит, европейско-западноаз.

115. Хохлатка полая Маршалла C. cava (L.) Schweigg. Et Koerte - Мн./клб. – Индигенофит, лесной, мезофиит, европейско-западноаз. (Кин, Стародубцева, 2012)
Семейство Гераниевые Geraniaceae
116.  Герань мелкая (Герань маленькая) Geranium pusillum L. – Одн. – Гемиапофит, сорно-лугово-степной, мезоксерофит, южноевроп.-западноаз. Сухие нарушенные участки бора, опушки. Изредка.

Семейство Крыжовниковые Grossulariaceae
117. Смородина черная Ribes nigrum L. – К. – Индигенофит, болотно-лесной, гигромезофит, евраз. Черноольшанники (Брагинское л-во). Редко. (Серегин, 2015)

Семейство Губоцветные Lamiaceae (Labiatae)

118.  Живучка женевская Ajuga genevensis L. – Мн./ск. – Гемиапофит, сорно-опушечно-лугово-степной, мезофит, европ.-югозападноаз. Поляны, просеки. Изредка.

119.  Змееголовник тимьяноцветковый Dracocephalum thymiflorum L. – Одн. – Гемиапофит, сорно-опушечно-лугово-степной, мезоксерофит, восточноевроп.-западносиб.-среднеаз. Сухие участки бора, вырубки. Часто. (Серегин, 2015)

120. Будра плющевидная Glechoma hederacea L. – Мн./п. – Гемиапофит, опушечно-лугово-лесной, мезофит, евраз. Свежие участки бора, вырубки, нарушенные места. Часто.

121. Чистец прямой Stachys recta L. – Мн./ск. – Случайный апофит, псаммофит, кальцефит, опушечно-степной, ксерофит, евраз. Сухие участки бора. Часто.

122. Шлемник высокий Scutellaria altissima L. – Мн./дкщ. – Индигенофит, лесной, мезофит, южноевроп.-кавк. Пойменные леса по р. Битюг. Редко. (Серегин, 2015)

123. Пустырник пятилопастный Leonurus quenquelobatus Gilib. – Мн./дкщ. – Гемиапофит, сорно-опушечно-лесной, рудеральный, мезофит, европ.-западносиб. Сорные места, вырубки. Изредка.

Семейство Кувшинковые Nymphaeaceae

124.  Кувшинка белая Nymphaea candida  J. et C. Presl s. l. (Nymphaea alba L.) –Мн./дкщ. – Индигенофит, водный, гидрофит, европ.-западноаз. В р. Битюг и старицах. Изредка.

125.  Кубышка желтая Nuphar lutea (L.) Smith – Мн./дкщ. – Индигенофит, водный, гидрофит, европ.-сиб. В р. Битюг и старицах. Часто.

Семейство Маслиновые Oleaceae

126. Ясень обыкновенный Fraxinus excelsior L. – Д. – Индигенофит, лесной, мезофит, европ.-западноаз. Свежие и влажные субори. Изредка.

Семейство Маковые Papaveraceae

127. Чистотел большой Chelidonium majus L. – Мн./ск. – Гемиапофит, сорный, рудеральный, лесной, мезофит, евраз. Доминант сухихи участков бора, в основном, со стороны опушки. Часто.

Семейство Подорожниковые Plantaginaceae
128.  Подорожник средний Plantago media L. – Мн./ск. – Гемиапофит, сорный, сорно-опушечно-лугово-степной, ксеромезофит, европ.-западноаз. Луга и опушки бора. Изредка.

129.  П. ланцетолистный P. lanceolata L. – Мн./кк. – Гемиапофит, сорно-опушечно-лугово-степной, мезофит, европ.-западноаз. Лесные дороги, опушки. Изредка.

Семейство Спорышевые Polygonaceae
130.  Змеевик большой, или Раковые шейки Bistorta major S.F. Gray (Polygonum bistorta L.) – Мн./ккщ. – Индигенофит, луговой, мезофит, европ.-сиб. Черноольшаник (0,5 км к северу от уроч. Майданного). Редко. (Серегин, 2015)

131. Щавель малый, Щавелек Rumex acetosella L. –Мн./ко – Гемиапофит, псаммофит, сорно-опушечно-луговой, мезофит, голаркт. Сухие участки бора, вырубки. Часто.

132.  Щавель кислый, или обыкновенный Rumex acetosa L. – Мн./ск. – Случайный апофит, опушечно-луговой, мезофит, голаркт. Обочины лесных дорог. Изредка. 

Семейство Первоцветные Primulaceae

133. Проломник удлиненный Androsace elongate L. – Одн. – Гемиапофит, псаммофит, сорно-опушечно-степной, мезофит, евраз. Песчаная опушка леса у дороги (Хреновое). Редко. (Серегин, 2015)
134. Проломник северный A. septentrionalis L. – Одн. – Гемиапофит, псаммофит, опушечно-лугово-степной, мезофит, голаркт. Обочины лесных дорог, пески. Редко.
Семейство Лютиковые Ranunculaceae
135.  Горицвет весенний Adonis vernalis L. – Мн./ккщ. – Индигенофит, опушечно-степной, мезоксерофит, европ.-западносиб. Сухие участки бора, вырубки. Редко. (Красная книга Воронежской обалсти, 2011; Серегин, 2015) 
136. Ветреница лютиковая Anemone ranunculoides L. – Мн./ккщ. – Индигенофит, лесной, мезофит, европ. Приручьевые черноольшаники. Редко. (Серегин, 2015)
137. Калужница болотная Caltha palustris L. – Мн./кк. – Индигенофит, прибрежно-лугово-болотный, гигрофит, голаркт. (сбор в районе с. Лушниковка). Облесенная пойма р. Битюг. Редко.
138.  Ломонос цельнолистный Clematis integrifolia L. – Мн./ккщ. – Индигенофит, опушечно-лугово-степной, ксеромезофит, восточноевроп.-западноаз. Опушка лесной дороги (2,5 км к северу от пос. Слобода), мало. Редко. (Красная книга Воронежской области, 2011; Серегин, 2015) 

139. Консолида обыкновенная Consolida regalis S.F. Gray (Delphinium consolida L.) – Одн. – Эвапофит, сорно-лугово-степной, сегетальный, мезоксерофит, европ.-западноаз. На опушках. Редко.
140. Чистяк весенний Ficaria verna Hudsn. – Мн./кбк. – Случайный апофит, опушечно-лесной, мезофит, европ.
141. Мышехвостник маленький Myosurus minimus L. – Одн. – Гемиапофит, сорно-прибрежно-луговой, мезофит, америк.-европ.-западноаз. Обсохшее днище песчаного карьера, в массе (северная окраина Слободы). (Серегин, 2015)

142. Прострел раскрытый, или Сон-трава Pulsatilla patens (L.) Mill. – Мн./ккщ. – Индигенофит, псаммофит, опушечно-степной, мезоксерофит, среднеевроп.-западносиб. Сухие и свежие участки бора. Часто. (Красная книга Воронежской области, 2011; Серегин, 2015) 
143. Прострел луговой P. pratensis (L.) Mill. – Мн./ккщ. – Индигенофит, псаммофит, опушечно-лесо-степной, мезофит, европ. Сухие и свежие участки бора. Часто. (Красная книга Воронежской области, 2011; Серегин, 2015) 

144. Лютик золотистый Ranunculus aggr. auricomus L. – Мн./кк. – Индигенофит, опушечно-луговой, мезофит, европ.-западноаз. Края междюнных понижений. Редко. (Серегин, 2015)

145. Лютик иллирийский R. illyricus L. – Мн./кк. – Случайный апофит, псаммофит, опушечно-лугово-степной, ксеромезофит, восточноевроп.-западноаз. Сухие участки бора у пос. Хреновое. Редко. (Серегин, 2015)

146.  Лютик многоцветковый R. polyanthemos L. – Мн./кк. – Случайный апофит, опушечно-лугово-степной, мезофит, европ.-западноаз. Обочины дорог, луговые участки. Изредка.
147. Лютик ползучий R. repens L. – Мн./ккщ. – Гемиапофит, опушечно-лугово-прибрежный, мезофит, голаркт. Влажные участки дорог и лугов. Часто. (Серегин, 2015)

Семейство Жестеровые Rhamnaceae

148.  Крушина ольховидная, или ломкая Frangula alnus Mill. – К. – Индигенофит, болотно-лесной, гигромезофит, европ.-западноаз. Влажные и сырые участки бора. Часто.
149.  Жостер слабительный, или крушина слабительная Rhamnus cathartica L. – К. – Индигенофит, опушечно-лесной, мезофит, европ.-западноаз. Свежие участки бора. Изредка. (Серегин, 2015)
Семейство Розовые Rosaceae

150.  Вишня степная Cerasus fruticosa Pall. – К. – Случайный апофит, опушечно-степной, ксеромезофит, восточноевроп.-западноаз. Свежие участки бора, опушки. Изредка. (Серегин, 2015)

151. Земляника лесная Fragaria vesca L. – Мн./пкщ. – Случайный апофит, опушечно-лесной, мезофит, европ.-сиб. Свежие участки бора. Часто. (Серегин, 2015)

152. Земляника зеленая, Полуница Fragaria viridis (Duch.) Weston – Мн./пкщ. – Случайный апофит, опушечно-лугово-степной, ксеромезофит, европ.-сиб. Песчаниые опушки, обочины лесных дорог, пойменные луга. Изредка.

153. Гравилат речной Geum rivale L. – Мн./кк. – Индигенофит, прибрежно-лугово-лесной, гигромезофит, голаркт. Черноольшаник. Редко. (Серегин, 2015)

154. Гравилат городской Geum urbanum L. – Мн./кк. – Гемиапофит, сорно-опушечно-лесной, мезофит, европ.-сиб. Свежие участки бора. Часто.

155. Яблоня домашняя Malus domestica Borkh. – Д. – Кенофит, эрагзиолипофит/эргазиофигофит, агриофит, лесной, мезофит, европ. Опушки, сухие участки опушки бора, обочины дорог. Изредка.

156.  Яблоня дикая M. sylvestris (L.) Mill. – Д. – Индигенофит, опушечно-лесной, мезофит, европ. Субори. Редко. (Серегин, 2015)

157. Черемуха обыкновенная Padus avium Mill. – Д. – Индигенофит, опушечно-лесной, мезофит, европ.-западноаз. Свежие участки бора, субори, черноольшанники. Часто.

158. Лапчатка серебристая Potentilla argentea L. – Мн./ск. – Гемиапофит, сорно-опушечно-лугово-степной, мезоксерофит, евраз. Сухие участки бора, вырубки. Часто.
159.  Л. песчаная P. arenaria Borkh. – Мн./ккщ. – Случайный апофит, псаммофит, опушечно-степной, мезоксерофит, восточноевроп. Сухие участки бора, опушки, пески. Часто. 
160.  Л. гусиная или Гусиная лапка P. anserina L. – Мн./п. – Гемиапофит, сорно-прибрежно-луговой, мезофит, космоп. Пойма р. Битюг, влажные места, междюнные понижения. Изредка.
161. Слива колючая, или Терн Prunus spinosa L. (P. stepposa Kotov) – К. – Случайный апофит, опушечно-лугово-степной, мезоксерофит, европ.-югозападноаз. Опушки. Изредка.

162.  Груша лесная, дикая Pyrus pyraster (L.) Burgsd. – Д. – Индигенофит, лесной, мезофит, европ.-западноаз. Опушки, сухие участки бора, обочины дорог. Изредка.

163. Роза обыкновенная, майская, или коричная, Шиповник Rosa majalis Herrm. – К. – Случайный апофит, опушечно-лесной, мезофит, европ.-сиб. Обочины лесных дорог, пойменные луга. Редко.

164.  Малина обыкновенная Rubus idaeus L. – К. – Гемиапофит, опушечно-лесной, мезофит, европ.-сиб. Свежие участки бора, вырубки. Изредка.

165.  Костяника R. saxatilis L. – Мн./ко. – Индигенофит, опушечно-лесной, мезофит, евраз. Свежие участки бора, края черноольшанников. Изредка. (Серегин, 2015)

166. Рябина обыкновенная Sorbus aucuparia L. – Д. – Случайный апофит, опушечно-лесной, мезофит, европ.-югозападноаз. Свежие участки бора, черноольшаники, субори, края болот. Изредка.

167. Спирея городчатая Spiraea crenata L. – К. – Случайный апофит, опушечно-степной, мезоксерофит, восточноевроп.-западноаз. Сухие и свежие уячастки бора. Изредка.

Семейство Мареновые Rubiaceae

168. Подмаренник цепкий Galium aparine L. – Одн. – Гемиапофит, сорно-опушечно-лесной, мезофит, голаркт. Свежие участки бора, вырубки. Изредка.

Семейство Ивовые Salicaceae

169.  Тополь черный, Осокорь Populus nigra L. – Д. – Индигенофит, прибрежно-опушечно-лесной, гигромезофит, европ.-западноаз. Обсохшие участки водоемов. Редко. (Серегин, 2015)

170.  Осина P. tremula L. – Д. – Индигенофит, опушечно-лесной, мезофит, евраз. Свежие участки бора. Часто. 

171. Ива остролистная, Верба Salix acutifolia Willd. – Д. – Случайный апофит, псаммофит, опушечно-прибрежный, гигрофит, восточноевроп.-западносиб. – Лесные дороги. Редко. Натурализуется из посадок.

172.  Ива белая, Ветла S. alba L. – Д. –  Случайный  апофит, прибрежно-опушечно-лесной, мезофит, европ.-западноаз. Берега водоемов, пойма р. Битюг. Часто. (Серегин, 2015)

173. Ива пепельная S. cinerea L. – Д. – Индигенофит, опушечно-прибрежно-болотный, гигрофит, европ.-западноаз. Пойма р. Битюг, берега водоемов. Часто. (Серегин, 2015)

174.  Ива ломкая, Ракита S. fragilis L. – Д. – Археофит, ксенофит/эргазиофигофит, агриофит, прибрежно-опушечно-лесной, гигромезофит, европ.-кавк.-малоаз. Берег пруда на опушке бора. Редко. (Серегин, 2015)

175.  Ива лопарская, или Ива лоплндская, или Куропатник Salix lapponum (L.) – К. – Индигенофит, европейско-западносибирский. (Красная книга Воронежской области, 2011)

176.  Ива трехтычинковая S. triandra L. – Д. – Индигенофит, прибрежный, гигрофит, евраз. Пойма р. Битюг, водоемы. Часто. (Серегин, 2015)

Семейство Бузиновые Sambucaceae

177. Бузина красная, кистистая Sambucus racemosa L. – К. – Кенофит, эргазиофигофит/ксенофит, агриофит, сорно-опушечно-лесной, мезофит, западноевроп. Свежие участки бора, близ опушек. Редко.

Семейство Санталовые Santalaceae

178.  Ленец полевой Thesium arvense Horvatovszky (T. Ramosum Hayne) –Мн./ппз.,ск. – Гемиапофит, псаммофит, опушечно-лугово-степной, мезоксефит, восточноевроп.-западноаз. Опушки, лесные дороги. Изредка. 

Семейство Норичниковые Scrophulariaceae

179. Льнянка обыкновенная Linaria vulgaris Mill. – Мн./ко. – Гемиапофит, сорно-опушечно-луговой, мезофит, европ.-западноаз. Вырубки, сухие участки бора, опушки. Редко.
180. Коровяк фиолетовый Verbascum phoeniceum L. – Дв./мн. – Индигенофит, опушеч-но-лугово-степной, мезоксерофит, европ.-западноаз. Свежие участки бора. Изредка.

181. Вероника полевая Veronica arvensis L. – Одн. – Гемиапофит, сорно-лугово-степной, мезоксерофит, европ.-западноаз. Песчаные опушки и разреженные участки бора. Изредка. (Серегин, 2015)

182. Вероника дубравная V. chamaedrys L. – Мн./дкщ. – Случайный апофит, опушечно-лугово-лесной, мезофит, европ.-сиб. Свежие участки леса, вырубки. Часто.

183. Вероника тимьянолистная V. serpyllifolia L. – Мн./п. – Гемиапофит, сорно-прибрежно-опушечно-луговой, мезофит, голаркт. Влажные места на опушке. Изредка. (Серегин, 2015)

184. Вероника широколистная V. teucrium L. – Мн./ккщ. – Индигенофит, опушечно-лугово-степной, ксеромезофит, европ.-западноаз. Влажные вырубки, субори. Изредка.

185. Вероника весенняя V. verna L. – Одн. – Гемиапофит, псаммофит, сорно-опушечно-лугово-степной, мезофит, европ.-западноаз. Разреженные участки бора, сухиее вырубки. Часто. (Серегин, 2015)

Семейство Пасленовые Solanaceae

186.  Белена чёрная Hyoscyamus niger L. – Одн./дв. – Эвапофит, сорный, рудеральный, мезофит, евраз.-североафр. (вт.: космоп.). Обочины дорог, противопожарные рвы. Редко.

Семейство Вязовые Ulmaceae

187.  Ильм горный, или шершавый Ulmus glabra Huds. – Д. – Индигенофит, лесной, мезофит, европ. Субори. Редко. (Серегин, 2015)

188.  Вяз гладкий U. laevis Pall. – Д. – Индигенофит, опушечно-лесной, мезофит, европ.-кавк. Свежие участки бора, пойменные леса. Изредка. (Серегин, 2015)

189. Вяз малый, полевой, Берест Ulmus minor Mill. (U. Campestris L., U. сarpinifolia Rupp. ex Suckow.) – Д. – Индигенофит, опушечно-лесной, мезофит, европ.-западноаз. Свежие участки бора. Изредка.

190.  В. приземистый, мелколистный, Ильмовник U. pumila L. – Д. – Кенофит, эргазиофигофит, эпеко-агриофит, опушечно-лесо-степной, ксеромезофит, восточноаз. – Лесные дороги. Редко.

Семейство Калиновые Viburnaceae

191. Калина обыкновенная Viburnum opulus L. – К. – Индигенофит, опушечно-болотно-лесной, мезогигрофит, европ.-западноаз. Понижения в бору, края болот. Редко. (Кин, Стародубцева, 2012)
Семейство Фиалковые Violaceae
192. Фиалка полевая V. arvensis Murr. – Одн./дв. – Эвапофит, сорный, сегетальный, опушечно-луговой, мезофит, евраз. Сухие участки бора, лесные дороги. Часто.

193. Фиалка собачья V. canina L. – Мн./ск. – Индигенофит, псаммофит, опушечно-луговой, мезофит, европ.-западноаз. Свежие участки бора, края черноольшанников. Изредка. (Серегин, 2015)

194.  Фиалка опушенная V. hirta L. – Мн./ккщ. – Индигенофит, опушечно-лесной, мезофит, европ.-сиб. Свежие участки бора. Изредка. (Серегин, 2015)

195. Фиалка трехцветная, или Анютины глазки. V. tricolor L. – Одн./дв.– Гемиапофит, сорно-опушечно-луговой, мезофит, европ.-западноаз. Сухие и свежие участки бора, вырубки, лесные дороги. Изредка.

� EMBED MSGraph.Chart.8 \s ���





    2





          2





                1





    2





       2








PAGE  
6

_1609997928

_1610127986

_1609997633

_1609878675

