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Введение

Данная работа посвящена изучению приживаемости и развитию саженцев сосны обыкновенной, лиственницы европейской и ели обыкновенной, высаженных с  2011 по 2017 год на пустыре, прилегающему к зеленой зоне г. Правдинска – Сосновому бору. 

Расширение площади зеленых зон городов имеет большое экологическое значение. Зеленые насаждения выполняют функции очищения и оздоровления воздуха, создают свой микроклимат, защищают от ветров и являются местом отдыха горожан и средой обитания многих видов животных.
Территория старого Соснового бора составляет 14,4 га, в Правдинске проживает 4171 человек, то есть, на одного жителя города приходится 34,5 м2 леса.  Практически все жители города и гости в разные сезоны года посещают Сосновый бор. Вместе с тем, антропогенная нагрузка на лес постоянно возрастает, негативно сказываясь на его состоянии. В настоящее время  60%  деревьев сосны обыкновенной относится к перестойным, с возрастом более 100 лет. Естественное возобновление отмечено только с юго-западной стороны леса в районе опушек. Но молодые сосны  погибают, постоянно обгорая во время весенних палов травы. 

Каждый житель Правдинска считает своей Малой родиной - Школу, поскольку  провел в ней детство и юность, а так же  сосновый лес в черте города – место отдыха и уединения. Поэтому весной  2011 года на городском сходе было высказано предложение: поручить Правдинской школе проводить природоохранные акции, мероприятия по сохранению и благоустройству городского леса, а администрации поддерживать работу школьников и волонтеров.  Такое решение было вызвано беспокойством людей за состояние леса.   В  последние 20 лет лес стал бесхозным,  и началась самовольная вырубка сосен на дрова и строительный материал. 
В России 2011 год был объявлен Годом леса. Школьники Правдинской школы присоединились к Всероссийской акции «ЭКА», в рамках этой акции в школу были переданы саженцы сосны обыкновенной и ее семена (50 штук). В этом же году был заложен школьный питомник лесных культур.

В 2013 году  были  сделаны первые посадки саженцев на пустыре у Соснового бора. С 2013 года по 2017 год продолжались посадки саженцев и осуществлялся уход за ними  школьными экологами. Вести мониторинговые наблюдения за приживаемостью и развитием саженцев, на наш взгляд,  является актуальным, имеющим практическое значение, так как позволяет планировать выбор лесных пород для будущих посадок леса и уход за ними  на этой территории.
Гипотеза

Для  посадки брались саженцы как из разных питомников области: школьного (сосна обыкновенная),  ООО «Балтийская лесная компания» (сосна обыкновенная),   Нестеровского лесничества (лиственница европейская),  Полесского лесничества (ель обыкновенная),  Ладушкинского участкового лесничества (сосна обыкновенная),    Куршской косы,   Сахалинского питомника (сосна сибирская кедровая), так  и самосев сосны обыкновенной,   выросший  под пологом Соснового бора. 
Поэтому можно предположить, что на приживаемость и развитие саженцев влияют: качество саженцев, быстрота посадки после взятия из питомника, обработка посадочного материала. Возможно, что саженцы из школьного питомника и самосева будут иметь самую высокую приживаемость и максимальное развитие, так как высажены в день выкопки или выросли из семян плюсовых деревьев сосны. 

Цель: изучение приживаемости и развитие саженцев хвойных пород лесных культур  по биометрическим показателям на территории Соснового бора - ООПТ местного значения Правдинского городского округа для разработки рекомендаций по выбору  лесных культур для  расширения зеленой зоны  города и уходу за посадками.
Задачи:

1. сделать  анализ почвенной  пробы для определения типа почвы, влажности, кислотности;
2. определить степень приживаемости  саженцев изучаемых пород в биогруппах разных лет посадок, взятых  из различных питомников;

3. оценить развитие культур  по  биометрическим параметрам роста саженцев (расстояние между мутовками, высоте последнего года прироста, длине хвои);
4. разработать рекомендации по уходу за посадками для улучшения условий роста саженцев и подбора культур для будущих посадок на этой территории.

Объект исследования: образцы почвы, саженцы сосны обыкновенной, лиственницы европейской, ели обыкновенной. 

Предмет исследования: жизненное состояние и развитие саженцев  в фазе приживаемости, качество почвы.

Глава 1. Теоретическая часть работы

1.1. Географическое положение и климатические условия района исследования
Правдинский городской округ расположен в юго-западной части Калининградской области в 53 км к юго-востоку от г. Калининграда, в бассейне реки Лава  - притока р. Преголи.  Южная граница округа  совпадает с государственной границей между Российской Федерацией и Республикой Польшей  протяженностью 55 км. Площадь городского округа— 1300 км².
Территория округа, благодаря расположенной в ней речной долины реки Лава,  находится между двумя крупными возвышенностями  – Вармийской  и  Виштынецкой.   На большей части территории сформированы плоские и слабоволнистые равнины высотой 20-40 метров над уровнем моря. Рельеф пойменной долины реки Лава с красочными высокими до 20 метров крутыми берегами и оврагами в южной части поселения и более низким (до 5 метров) и пологим берегом в центральной части. Максимальное значение высоты – 56 метров над уровнем моря находится близ южной границы округа.

Особенности климата определяются географической широтой,  циркуляцией атмосферы, рельефом земной поверхности, антропогенным воздействием и другими факторами. Климату округа свойственны мягкая зима, часто без устойчивого снежного покрова, относительно холодная весна, умеренно теплое лето, длительная дождливая и теплая осень. Климат относится к типу умеренного климата с избыточным увлажнением. Его также можно определить как переходный между морским климатом Западной Европы и континентальным климатом Восточной Европы (Орлёнок, 2002).

В Правдинском округе довольно  высокие температуры воздуха в течение всего года. Среднегодовая температура воздуха на 5,3°C выше среднеширотной. Относительная влажность воздуха достигает  высоких значений. В среднем за год она составляет 81-82%, увеличиваясь зимой и осенью до 85-87%. Минимальные значения относительной влажности воздуха наблюдаются в начале лета, в мае-июне – 71-73%.

Территория относится к типу с избыточным увлажнением. Благодаря циклонической деятельности, здесь в среднем за год выпадает 550-650 мм осадков. Большая часть осадков в течение года распределяется так, что на теплый период с апреля по октябрь приходится 60-65% годовой суммы осадков,  за год отмечается 230 дней с осадками.

В летние месяцы количество осадков увеличивается и одновременно уменьшается продолжительность их выпадения. В мае-июле, когда выпадают в основном ливневые осадки, их средняя продолжительность составляет 60-70 часов за месяц, а в декабре-январе при выпадении обложных осадков – более 150 часов. На летние месяцы приходится и наибольшее количество осадков, выпавшее в течение одних суток (Баринова, 2002).

Устойчивый снежный покров образуется очень поздно – в конце декабря и лежит до середины марта. В среднем продолжительность периода с устойчивым снежным покровом составляет около 70 дней. Однако очень часты зимы, когда под действием интенсивных оттепелей снег лежит меньше месяца. Зимы с неустойчивым снежным покровом частое явление. В связи с частой повторяемостью оттепелей плотность и высота снежного покрова постоянно меняются как по территории, так и во времени. Средняя плотность снега при наибольшей высоте снежного покрова составляет 0,20-0,22 г/см3. Запас воды в снежном покрове невелик – 30-40 мм, однако зимы с высоким и устойчивым снежным покровом значительно пополняют запасы влаги в почве (Баринова, 2002).

Природно-климатические факторы влияют на почвообразование одновременно и взаимосвязано, определяя особенности их строения,  формируя определенный тип и входящие разновидности почвы. Большая часть (более 80 %) почвенного покрова Правдинского округа сформировалась в условиях избыточного увлажнения в лощинах и пойменных террасах.  Преобладающий тип разновидности дерново-скрытоподзолистых почв, есть свидетельство верхнего залегания уровня грунтовых вод (около 3 м по всей территории), а также сезонного заболачивания и подтопления.  Подзолистые почвы имеют небольшие запасы питательных веществ для растений, то есть относительно бедны содержанием гумуса и для них желательно внесение органических и минеральных удобрений. Из-за кислой почвенной среды требуется известкование.
Дерновые почвы  отличаются хорошей комковатостью и в целом обладают лучшими физико-химическими свойствами.  Среди всех типов почв они наиболее окультурены и плодородны. По данным агрохимического обследования почв установлено, что  почвы Правдинского района характеризуются довольно высоким содержанием обменного калия (23,0) при средне областном содержании 14,7 мг/100 г почвы.
1.2. Краткая история ООПТ местного значения Правдинского городского округа «Сосновый бор»

В Восточной Пруссии в каждом городе закладывались рекреационные зоны: сады и парки,   высаживались лиственные и хвойные растения. Лес в черте города, посаженный немцами (от улицы Садовой), располагался до железнодорожной насыпи, где проходила узкоколейка, построенная в начале 20-го века. Предположительно,  в  это же время был высажен и сосновый  лес, так как почва здесь песчаная, непригодная для земледелия (приложение 1,   фотография леса 1942 года). В годы первой мировой войны на территории бора и прилегающей к нему территории шли жестокие. В тридцатые годы лес досаживался после разрушительных боев (информация сотрудника администрации МО «Правдинское городское поселение» В.В.Гусева http://maps.mapywig.org/m/German_maps/series/025K_TK25/1592_Friedland_(Ostpr.)_1942_UMK_processed.jpg).   В 1950-тые годы, уже в советское время, Сосновый бор  во второй раз досаживался первыми переселенцами. После 1945 года и до 1990-х  годов  была  должность городского смотрителя леса.

Им производилась очистка леса от валежника, поросли, из бревен были изготовлены 4 скамейки, обустроены 2 кострища, в лесу было чисто и светло. Рядом с лесом, на лужайках и опушке пасли скот,  трава скашивалась и шла на корм телятам, кроликам, на сено.  Со стороны ул. Зеленая была отведена площадка в 9,2 га для спортивных занятий горожан и гостей города. Часть территории в 5,1 га, прилегающей к сосновому бору с юго-востока – зона для проведения   массовых  мероприятий и отдыха.

В 90-е годы, лужайки были распаханы и отданы под  огороды местным жителям. Что привело к замене луговой растительности  сорными травами.

Сосновый бор более  20 лет оставался  без хозяина, стали  выпиливаться, исчезать   здоровые сосны, что очень обеспокоило жителей близлежащих улиц. Чтобы снять с себя ответственность, руководство района  в 2009 году решило продать лес частным лицам. Благодаря сбору подписей всех жителей города за сохранение Соснового бора, лес был сохранен, однако от ежегодных весенних палов бурьяна, травы горели опушки леса. 

Согласно Генеральному плану Правдинского городского поселения  от   2010года  планировалось  всю площадь (около 20 га) соснового бора поделить на несколько секторов: «Экологический», «Детский», «Общий», «Живой уголок», «Дикий», построить подвесной мост через Лаву, провести благоустроительные работы, использовать данный природный комплекс как зону активного отдыха горожан и гостей города. Но этот проект не был реализован.

Осенью  2011 года (Год Леса)  была организована и проведена районная акция  «Посади лес!» - высажено  1500 елочек, однако весной очередными пожарами почти все посадки были уничтожены.  Нам, школьникам, было направлено обращение - просьба горожан: взять Сосновый бор под свою опеку. 

В 2011 году был создан экологичекий отряд «Зеленый патруль» из числа старшеклассников с целью   охраны леса от весенних палов травы. В этот же Год Леса школьники стали участниками Всероссийской акции «ЭКА».  Получив от волонтеров пакетик семян (50 штук) и саженцы сосны обыкновенной, были произведены первые посадки саженцев на территории Соснового бора и посеяны семена сосны в школьном мини-питомнике. Из 50 семян взошли и выросли 29 саженцев, которые  в 2013году высажены на территории у леса, все прижились. 

С 2011 – по 2017 год на территории у леса, на месте заброшенных огородов и пустыря, школьниками высажено более 1300 саженцев сосны обыкновенной, лиственницы европейской, сосны сибирской (кедр), ели обыкновенной, дуба красного и черешчатого, рябины красной. Посадки производились во время акций  школьным объединением «Фридландский лес».  Лиственницы высажены в год 70-летия Победы в честь участников и ветеранов Великой Отечественной войны - «Островок Памяти». Посадки рябины  посвящены  детям войны. 
В 2015 году по инициативе учащихся в администрации поселения было проведено расширенное совещание специалистов поселения и школьников, были подняты проблемы Соснового бора, в результате - городскому лесу был присвоен статус ООПТ муниципального уровня (приложение 2, Решение Совета депутатов Правдинского городского поселения № 28 от 24.03.2015 г.). 
С этого времени  службы района окашивают территорию посадок, осуществляют доставку воды для полива саженцев, готовят почву для посадок. К 70-летию школы и района (2016г.) высажены саженцы сосны обыкновенной и ели обыкновенной, в год Экологии (2017г.) – саженцы сосны сибирской и 700 штук сосны обыкновенной. Весной 2018 года (13 апреля) волонтерами будет посажено 500 саженцев сосны обыкновенной.

Роль Соснового бора для жителей и гостей города весьма велика – сохранение качественного состояния окружающей природной среды, повышение благосостояния города, формирование высокого культурного мировоззрения. Лесной массив в первую очередь пригоден для формирования мест массового отдыха. Рекреационное лесопользование имеет большое значение для повышения ресурсного потенциала общества: отдых на природе, снятие рабочего напряжения, оздоровляющие физические нагрузки положительно сказываются на работоспособности человека.
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Рис.1. «Изображение Соснового бора в излучине р. Лава в г. Правдинске».                                    Фото: https://www.google.ru/maps/place/Правдинск 
1.3. Лесовосстановление и создание лесных культур

Термин «Лесовосстановление» означает создание новых насаждений на месте вырубок, гарей, бывших под лесным пустырём.

В статье 62 Лесного кодекса РФ (№220-ФЗ от 04.12.2006 г.) говорится, что цель лесовосстановления состоит в создании высокопродуктивных лесов на месте прежних вырубленных, погибших или повреждённых. Лесовосстановление должно обеспечить восстановление лесных насаждений, сохранение биологического разнообразия лесов, сохранение полезных функций лесов (Федоров, 1990).

Восстановление леса – длительный и сложный процесс. Успешность проводимых мероприятий может быть определена спустя десятилетия после посадки лесных культур. Чтобы не допустить технических ошибок в создании высокопродуктивных насаждений составляют проект лесовосстановления, который должен содержать сведения о почвах, типе леса до рубки, типе вырубки, типе лесорастительных условий, наличие в составе естественного возобновления, способе и времени обработки почвы, размещении борозд, методе и способе создания лесных культур, размещении посадочных мест, схеме смешения пород, количестве агротехнических уходов и годе перевода в покрытые лесной растительностью земли (Земледелие от А до Я. [Электронный ресурс]. URL).

Примерно 70% лесных культур создаётся посадкой сеянцев и саженцев.

На сухих почвах, быстро пересыхающих с поверхности, осуществляется посадка леса 2-3 летними саженцами. Лесные культуры могут быть чистые и смешанные. Издавна лесоводы отдают предпочтение выращиванию смешанных древостоев. В смешанных древостоях различают главную породу, второстепенную и подлесок. Главная порода выбирается одна, хорошо приспособленная к климатическим и почвенно-грунтовым условиям. Второстепенные породы (сопутствующие) могут входить в первый ярус вместе с главной породой, или образуют второй ярус леса. Кустарники должны создавать в насаждениях почвоулучшающий подлесок, способствовать лучшему росту древесных пород, быть местом обитания насекомых и птиц (Земледелие от А до Я. [Электронный ресурс]. URL).

Густота лесных культур определяется количеством высаженных растений на 1га лесокультурной площади. Её можно рассчитать по установленной формуле или использовать средние данные отраслевого стандарта  «Сеянцы и саженцы основных древесных и кустарниковых пород», разработанного Всероссийским научно-исследовательским институтом лесоводства и механизации лесного хозяйства (ВНИИЛМ), введённого 01.04.1994 года и действующего в настоящее время (ОСТ 56-98-93. Отраслевой стандарт, 1994).

Все участки, предназначенные для лесных культур, перед посадкой должны быть подготовлены. Успешное выращивание лесных культур определяется правильной обработкой почвы, предназначенной обеспечить высокий темп роста и сохранность культур. В случае частично-сплошных культур обработка почвы состоит из нарезки посадочных борозд по намеченной схеме посадки (Земледелие от А до Я. [Электронный ресурс]. URL).

Успешность посадки саженцев зависит от качественных и своевременных уходов. Основными задачами уходов являются: 

- борьба с сорной растительностью;

- предотвращение заглушения хвойных пород порослью мягколиственных;

- создание благоприятного режима влажности и использования питательных веществ почвы.

Агротехнические уходы проводятся по плану:

1 год – подготовка, посадка, прополка с рыхлением;

2 год – прополка с рыхлением;

3 год – прополка, посев люпина в междурядьях;

4 год – уход по мере надобности.

Лесоводственный уход за составом культур состоит из вырубки деревьев, заглушающих главные породы. В первое десятилетие проводят рубки осветления, а во второе - рубки прочистки и прореживание главной породы (Земледелие от А до Я. [Электронный ресурс]. URL).

Проведение всех перечисленных видов работ при искусственном лесовосстановлении обеспечивает успешность приживаемости и развития,  как главных пород, так и всего насаждения.
1.4. Описание места исследования

Исследования проводились на  юго-западной окраине города, на территории  молодых посадок  саженцев хвойных древесных культур ООПТ «Сосновый бор» г. Правдинска.  

Географически  местность исследования представляет собой равнину, расположенную в юго-восточной части от Соснового бора, на правом берегу Лавы,  в 300м от реки  с красочными высокими   (до 20 метров)  берегами и оврагами. Здесь в значительной степени,  площадь с молодыми посадами защищена старым  сосновым лесом от частых западных и северо-западных ветров. Территория, выделенная под посадки,  составляет 5,1га.  С 2011 – по 2017год  на площади в  1,6 га произведены посадки  более 1300 саженцев  сосны обыкновенной,  ели обыкновенной, сосны сибирской (кедра), лиственницы европейской, дуба красного и черешчатого, рябины красной, а также кусты сирени, сумаха оленерогого, можжевельника казацкого. Основная порода – сосна обыкновенная, площадь посадки составляет  0,8 га (50%),  часть саженцев выращена в школьном питомнике, другая – взята из загущенных  участков Соснового бора, а  также приобретены из питомников области (Калининград,  Полесск, Куршская коса, Ладушкино). Саженцы лиственницы европейской привезены из Нестеровского лесничества (Краснолесье), высажено 73 саженца на площади 0,2га.   Саженцы сосны сибирской (кедр) высажены  на площади в 0,2га (45 штук),   получены из  Сахалинской области от лесовода-любителя, 62-летнего энтузиаста И. Санжарова, который в ближайшее время переедет в г. Зеленоградск и организует проект  «Кедровый питомник». Саженцы высаживаются «Островковым»  методом в разные сезоны (осень или весна). Посадки проводятся школьным объединением «Фридландский лес»,  волонтерами и экологами школы, жителями города; посвящаются памятным  и значимым  датам, ветеранам и героям округа,  выпускникам школы. 

Глава 2. Материал и методы исследования

Для проведения мониторинга за приживаемостью  и  развитием саженцев были   выбраны биогруппы   хвойных пород. Мониторинг трехлетних  саженцев сосны обыкновенной проведен на 5  пробных  площадках: №1 – 0,02га; №2 – 0,05га; №3 -  0,48га (самосев); №4 - 0,06га (из загущенных участков леса);  №5 -  0, 8га (из питомника ООО  «Балтийская лесная компания»), а также на площадке №6 – 0,2га (лиственница европейская) и №7 – 0,1га (ель обыкновенная). Схема расположения участков исследования представлена в приложении 3.
Начальный период исследования: март 2018 года. 

В исследованиях использовались следующие широко применяемые методы:

- метод пробных площадок, пробные площадки имеют различную площадь произрастания биогрупп определенного вида саженцев;
-метод учета биометрических параметров саженцев: 
- измерение высоты саженцев, расстояний между мутовками, последнего годового прироста, длину хвои;

Для анализа образцов почвы использовали:

- метод шнура для определения гранулометрического состава и влажности  почвы (Степаненко, 1998), метод основан на свойстве пластичности почвы. Небольшое количество влажной почвы раскатывается между ладонями в виде шнура диаметром 3 мм. Затем шнур сворачивается в кольцо:

- шнур легко сворачивается в кольцо без трещин -  это глина;  

- кольцо имеет трещины - суглинок тяжелый;

- кольцо распадается на дольки - суглинок средний; 

- шнур раскатывается, но трескается - суглинок легкий;

- шнур не раскатывается и распадается на дольки – супесь. 

- шнур раскатать невозможно – песок;
- определение кислотности по водной почвенной вытяжки универсальным индикатором (Муравьев, 2007).

Выбранные методы являются доступными и широко применяемыми как в геоботанике, так и в лесоводстве.
Глава 3. Практическая часть работы

3.1. Результаты исследования

В  марте 2018 года были начаты мониторинговые  исследования:

- приживаемость саженцев хвойных пород в биогруппах разных лет посадок саженцев, взятых  из различных питомников;  
- развитие саженцев лесных культур по  биометрическим параметрам роста и  длине хвои.

Общий вид участка пустыря представлен в приложении 4, рисунок 3 «Территория  ООПТ «Сосновый бор», выделенная под посадки хвойных растений».

Для проведения исследований были намечены 7 пробных площадок на территории молодых посадок ООПТ «Сосновый бор»,  5 из которых - сосна обыкновенная, как основная порода, а также 1 площадка лиственницы европейской  и 1 площадка ели обыкновенной. 

Для определения типа почвы методом конверта брались образцы почвы с каждого участка. Определение механического состава почвы проводилось методом шнура. Площадь территории исследуемых участков составляла 1,71 га. Результаты почвенных исследований представлены в таблице 1.

Таблица 1 

«Результаты исследований образцов почвы на пробных площадках №№1-7»
	Номера пробных площадей
	Гранулометрический состав почвы
	Интенсивность увлажнения
	Кислотность

	1
	Светло-бурый, супесь, небольшое количество гумуса, слабо -уплотнённый. 
	Сухая, ксерофитная.
	6,0 – слабокислая

	2
	Светло-бурый, супесь, небольшое количество гумуса, слабо -уплотнённый. Имеются включения ракушек и камней. Много корней.
	Сухая, ксерофитная.
	6,0 – слабокислая

	3
	Светло-бурый, супесь, небольшое количество гумуса, слабо -уплотнённый. Имеются включения ракушек и камней. Много корней.
	Сухая, ксерофитная.
	6,0 – слабокислая

	4
	Серо-бурый, лёгкий суглинок, слабо - уплотнённый. Много корней.
	Средняя. Влажноватая почва холодит руку, не пылит, при подсыхании немного светлеет.
	7,0 – нейтральная

	5
	Серо-бурый, лёгкий суглинок, слабо -уплотнённый. Много корней.
	Средняя. Влажноватая почва холодит руку, не пылит, при подсыхании немного светлеет.
	7,0 – нейтральная

	6
	Серо-бурый, лёгкий суглинок, слабо - уплотнённый. Много корней.
	Средняя. Влажноватая почва холодит руку, не пылит, при подсыхании немного светлеет.
	7,0 – нейтральная

	7
	Светло-бурый, супесь, небольшое количество гумуса, слабо-уплотнённый. 
	Сухая, ксерофитная.
	6,0 – слабокислая


Пробные площадки №№ 2,3,7 расположены на участке суходольного луга, который до 2000-х годов использовался для выпаса домашнего скота (телят, коз). Здесь расположена зона легких супесчаных почв, бедных по содержанию гумуса.  Данные участки прилегают к лесному массиву, являясь опушкой леса. Пробные участки №№ 4,5,6 находятся на месте бывших огородов, почва относится к легким суглинкам, более задернённая, уплотненная, обилие сорных высокорослых трав. 
Приживаемость  саженцев сосны обыкновенной  в биогруппах разных лет посадок,  взятых  из  различных  питомников, представлена в  таблице 2.

Таблица 2

«Показатели приживаемости саженцев сосны обыкновенной на пробных площадках №№1-5, выраженные количественно и в процентах»
	№ площадок
	Год посадки

саженцев
	Всего высажено

штук
	Погибло

штук/ %
	Количество выживших и % приживаемости

	№1
	2013
	12
	1/8%
	11  / 92%

	№2
	2013
	29
	-
	29   /100%

	№3
	Самосев разных лет
	246
	2/0,8%
	244 \  99,2%

	№4
	2014
	26
	15/57,7%
	11/  42,3%

	№5
	2017
	700
	66/9%
	634/ 91%

	Общая приживаемость саженцев с 2013 – по 2017годы
	84 /8,2%
	929 /  85%


Исследования показали, что выпад саженцев сосны на 5 участках  незначительный, составляет  8,2% (84саженца из 1013 шт.). 
На площадке №6  весной  2015 года было высажено 73 разновозрастных саженцев  лиственницы европейской, 7 саженцев  погибло, приживаемость составила 90%.
На  площадке №7. осенью 2011года были высажены 1500 штук 3-х летних саженцев ели обыкновенной, взятых  из частного питомника в поселке  Сосновка Полесского ГО.  В настоящее время выжил  только 31 саженец, что составляет 2% .  За 7 лет погибло 98% саженцев ели.

Мониторинг развития саженцев по биометрическим параметрам проводился методом  измерения расстояния между мутовками и высоте последнего годичного прироста саженцев. Так же измерялась длина хвои у саженцев сосны обыкновенной (приложение 4, рисунок 7).
На участке №1  обследовано 12 саженцев, посаженных в 2013 году.  В первый год после посадки прирост составил от 16 – до 45 см , 60% саженцев дали  прирост от 25 – до 45см.  Во второй год отмечен значительный прирост у 70% саженцев. Прирост последнего 2017 года, составил от 22 – до 45см. Как видно на рисунке 8 «Прирост саженцев сосны на участке №1 в 2017 году в процентном соотношении по величенам прироста»   59%; саженцев выросли в высоту на 21-30 см, 25% на 31-40см, 8% на 41-50 см. 

[image: image2.png]m21-30 (cm)
H31-40 (cm)
41-50 (cm)

W nornéno





Рис.8 «Прирост саженцев сосны на участке №1 в 2017 году в процентном соотношении по величенам прироста»  
Высота саженцев на этом участке находится в пределах от 61 см до 140см. Количественное распределение саженцев по высоте роста представлено на рисунке 9.
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Рис.9 « Количественное распределение саженцев сосны обыкновенной по высоте роста  на пробной  площадке  №1»
Как видно из рисунка количественно преобладают саженцы среднего роста высотой от 61 до 100 см.
На участке №2  обследовано 29 саженцев, выращенных в школьном питомнике из  семян.  В первый год, после посадки прирост составил от 5-до 40 см, 60% саженцев дали прирост от 20-до 40 см. Во второй год отмечен значительный прирост у 80% саженцев. В третий год увеличился прирост у большинства из посаженных саженцев. В четвертый год у 85% саженцев не наблюдается прирост.  Прирост последнего года  составил от 20 – до 50 см.
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Рис. 10 «Высота саженцев сосны обыкновенной на пробной площадке №2» 

На рисунке 10 представлено количественное  распределение  саженцев сосны по  высоте роста. Основное количество саженцев находится в пределах  высоты роста от 61 до 140 см и только 2 саженца имееют менбшую высоту, а а три высоту роста более 141 см.  
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Рис.11 «Последний прирост саженцев сосны обыкновенной на пробной площадке №2» 

На рисунке 11 представлено количественное  и процентное распределение  саженцев по величине  годичного прироста 2017 года. Как видно из рисунка только у 6 саженцев прирост меньше 20 см. 

Участок №3, место произрастания сеянцев сосны разных лет (самосев).
Сеянцы наблюдаются 2-х возрастных групп, из них:  136 штук (6-8лет) дали значительный прирост последнего года развития, он   составляет от 50 – до 90см.  Самый большой прирост  отмечен у 8 летних саженцев   с высотой более 3 метров (прирост 90см). Другая  часть саженцев (110 штук 4-5лет), более молодых,  дали прирост  от 12 – до 50см. У всех саженцев хвоинки здоровые, средняя длина хвоинок от 5 до 8см.  Расстояние между мутовками в разные годы разные, но прослеживается увеличение снизу-вверх от 20 до 37 см.
На рисунке 12 представлено распределение саженцев сосны по высоте роста.
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Рис. 12 «Высота саженцев сосны обыкновенной на пробной площадке №3 в количественном соотношении»
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Рис. 13  «Прирост сосны обыкновенной на пробной площадке №3 в 2017 году»
Как видно из диаграммы у незначительного процента сосен прирост последнего года составил 90 см, в основном (у 45%) прирост в  пределах 31-50 см.
 На участке №4 прирост 2017 года составил  от 30 - до 40см;  отмечено по 3 мутовки у всех саженцев; длина хвоинок 6-7см; максимальный прирост последнего года 40см, наименьший – 16см; рост в высоту незначительный.  
Как представлено ниже на рисунке  14 высота саженцев в основном составляет от 80 до 100 см.
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Рис. 14   «Высота саженцев сосны обыкновенной на пробной площадке №4 в количественном соотношении» 
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Рис. 15  «Прирост сосны обыкновенной на пробной площадке №4 в 2017 году»

На участке 5 в 2017 году мониторинг проводился только по приживаемости, так как сосны были высажены весной 2017 года.
На участке  №6   высота  лиственницы европейской у 54% (40 шт.)  составляет 120-180см, у 20% (15шт.) – 200- 400см., остальные 26% -  меньше 120см. 
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Рис. 16 Высота саженцев лиственницы европейской  на пробной площадке №6

Прирост последнего года составил от 5 - до 10см. 
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Рис. 17 « Прирост саженцев лиственницы европейской на пробной площадке №6 в 2017 году»
Саженцы долго болели после посадки (завезены из Нестеровского лесничества), хотя все были посажены в 1 день с момента выкопки,  более низкие деревца легче прижились.  Летом на деревьях были обнаружены насекомые – вредители, по всей вероятности лиственничная листовертка, обработка велась вручную, химикаты не использовались.
На  участке  №7 проводились измерения высоты и прироста ели обыкновенной. Большинство из оставшихся елочек подросли незначительно: 8 шт. – высота до 100см;  14 шт. – до 130см  и  10 штук  имеют высоту от  140см до 200м.   
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Рис. 18  «Высота саженцев ели обыкновенной на пробной площадке №7»
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Рис. 19 « Прирост саженцев ели обыкновенной на пробной площадке №7  в 2017 году».
Обсуждение результатов
Самая низкая приживаемость саженцев сосны обыкновенной по результатам первого года мониторинга приживаемости и роста на площадке №4 2014 года посадки.  В этом  году саженцы сосны были  выкопаны из-под полога леса (приложение 4, рисунок 4). На низкую приживаемость видимо сказались поздние посадки, которые производились 25 мая выпускниками школы и недостаточный уход за ними. 

Довольно тревожными оказались показатели приживаемости последних весенних посадок 2017 года на площадке №5.  Было высажено 700 саженцев сосны обыкновенной, приобретенной в питомнике Балтийской лесной компании, к осени 66 саженцев мы не досчитались. В ходе  постоянных наблюдений за этой группой саженцев выявили несколько причин: часть саженцев (15 штук – целый ряд)  были украдены летом 2017 года во время районного праздника и проведения  реконструкции Фридландского сражения на территории рядом с посадками; другая часть была уничтожена рабочими при неаккуратном покосе травы в междурядьях  посадок, были срезаны макушки   у 20 саженцев,  и часть саженцев засохла, где-то крот подрыл (Приложение 4, рисунок 5). 
Высокую приживаемость саженцев следует отметить на площадках №1 и №2, выращенных в школьном питомнике и высаженных в  3-хлетнем возрасте в  течение 3-х часов после выкопки из питомника.  Из высаженных 41 саженца погиб только 1  в шестилетнем возрасте, был поврежден при окашивании территории, то есть в результате не должного ухода. 

Так же следует отметить высокую приживаемость на площадке №3,  где произрастает 246 сосен в возрасте  от 4 - до 8 лет,  выросшие самосевом.   Отмечены 2 засохших деревца, что составляет 0,8%. Большая часть самосевных сосен (136 штук)   6-8- летнего возраста выросли на удалении от мощных старых сосен на опушке  леса.  Более молодые, 110 штук сеянцев,  рассеяны  между старыми соснами и осинками, им  4-5 лет. 

Низкая приживаемость саженцев ели обыкновенной, которая не превышает 2%, объясняется неправильным выбором участка для посадки: бедная супесчаная сухая почва, участок находится с южной стороны от леса, что говорит об отсутствии затенённости. Так же,  не было должного ухода за посадками, часть елей засохла в первый год посадки, часть сгорела от весенних палов весной следующего года.   

Приживаемость лиственницы европейской можно считать высокой, так как она составляет 90%. На показватель приживаемости не сказалась перевозка многолетних саженцев из Нестеровского питомника, так как корневая система была обработана глиняной болтушкой с добавлением комплексного удобрения (приложение 4, рисунок 6).
Изучение биометрических показателей саженцев хвойных пород по высоте роста и годичных приростов (расстояние между мутовками) показало, что в основном  развитие саженцев происходит в пределах биологических параметров изучаемых пород деревьев.  Отмечено, что в первые годы  роста прирост в основном не превышает  25-30 см.  С увеличением возраста саженцев,  длина расстояния между мутовками увеличивается и может дистигать 60 см. Это объясняется, тем что у саженцев развивается не только надземная часть, но и корневая система становится более мощной, что обеспечивает  лучшее поступление питательных веществ и влаги.
Одним из показателей  благоприятных экологических условий для сосны обыкновенной является состояние и длина хвои. На исследуемых 5 площадках длина хвои соответствует морфологическим значениям и составляет  от 5до 10 см.
4. Выводы
1. Почвы на исследуемом участке неоднородные. На территории, прилегающей к лесу, где расположены  участки  №№1,2,3,7, почва  является светло-бурой по цвету, по механическому составу - супесь, имеется небольшое количество гумуса, слабокислая.
На участках, удаленных от леса  №№4,5,6,  почва - серо-бурого цвета, лёгкий суглинок, слабо – уплотнённый, задернованный,  средней  влажности, нейтральная.

2. Степень приживаемости большинства саженцкв изучаемых пород в биогруппах разных лет посадок, взятых из различных питомников по результатам исследования  является высокой и для культуры сосны  составляет от 91% до 100% . На участке №3 сохранено естественное семенное возобновление сосны обыкновенной, приживаемость - высокая – 99,2%. Только на участке №4 приживаемость низкая и составляет 42,3%. Приживаемость саженцев лиственницы европейской – 90%. Приживаемость ели обыкновенной крайне низкая, составляет всего 2%.
3. Развитие саженцев и сеянцев сосны обыкновенной, лиственницы европейской и ели обыкновенной  по  биометрическим параметрам  показало, что в основном  рост  происходит в пределах биологических параметров изучаемых пород деревьев.  Отмечено, что  в первые годы  роста,  прирост в основном не превышает  25-30 см.   С увеличением  возраста саженцев длина расстояния между мутовками увеличивается  и может дистигать 60 см. Это  объесняется, тем что у саженцев развивается не только надземная часть, но и корневая система становится более мощной, что обеспечивает  лучшее поступление питательных веществ и влаги.

Одним из показателей  благоприятных экологических условий для сосны обыкновенной является состояние и длина хвои. На исследуемых 5 площадках длина хвои соответствует морфологическим значениям и составляет  от 5до 10 см, яркого темно-зеленого цвета, без повреждений.
4. В результате, проведенных исследований были разработаны рекомендации по планированию посадок и уходу за ними:
А) продолжить мониторинг роста и развития саженцев хвойных пород  лесных культур на территории ООПТ «Сосновый бор».

Б) Создать  на базе  школьного объединения  «Фридландский лес» группу исследователей для разработки рекомендаций по подбору лесных культур для дальнейших посадок и планированию лесоустроительных работ за ними;
В) Через школьную производственную бригаду «Лесная школа» продолжить  качественные и своевременные посадки и уход за саженцами; оборудовать опытную площадку для организации  питомника по выращиванию хвойных пород растений;

Г) Совместно с руководством городского округа «Правдинский район» спланировать охранные меры за  молодыми посадками: запретить въезд на автомобильном транспорте; установить информационные щиты; молодые посадки включить в  экологический маршрут  эко тропы «Тайны старого соснового леса».
5. Заключение
Выдвинутая гипотеза подтвердилась частично. Действительно приживаемость и развитие саженцев, взятых из школьного питомника и самосевное насаждение имеют самую высокую приживаемость и максимальные годичные приросты. Но и саженцы из других питомников, при должном уходе, так же характеризуются высокой приживаемостью (около 90%)  и развитием. Неудачными оказались посадки ели обыкновенной. К причинам низкой приживаемости можно отнести: 
- несоответствие экологических условий, выбранной для посадок территории, отсутствие своевременного ухода за посадками. Большинство елей погибло в результате антропогенного воздействия.
В ходе исследования мне была оказана помощь в подборе краеведческого материала и проведении измерений параметров роста.
     Выражаю благодарность моим руководителям  Волковой Т.П. , Бутько В.В., педагогу Орловой А.П. и  моим помощникам – учащимся школы: Попову Никите, Тихонову Евгению, Мосягину Даниле, Кухареву Денису, Крыловой Екатерине, Хозиной  Валерии (9 кл.); Яновой Дарье (11кл.); Гельман  Милану, Гольцман  Даниэлу, Шашкину Даниле (8 кл.).
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Приложение 1
[image: image12.jpg]



Фото города Фридланда с участком соснового леса 1942 года
http://maps.mapywig.org/m/German_maps/series/025K_TK25/1592_Friedland_(Ostpr.)_1942_UMK_processed.jpg).   
Приложение 2

Решение Совета депутатов Правдинского городского поселения № 28 от 24.03.2015 г.
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Приложение 3

Схема расположения пробных площадок на территории 
ООПТ «Сосновый бор» Правдинского городского округа

Приложение 4
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Рисунок 3 «Территория  ООПТ «Сосновый бор», выделенная под посадки хвойных растений». Фото автора.
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Рисунок 4 « Выкопка саженцев сосны из-под полога леса выпускниками школы 2014 года»
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Рисунок  5 «Площадка №7.  Посадки ели обыкновенной осенью 2011года,  прирост саженцев ели за 7 лет». Фото автора.                                                                                             
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 Рисунок 6  «Площадка №6  с лиственницей европейской весной 2017  года» Фото автора. 
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Рисунок 7 «Измерение биометрических параметров роста саженцев сосны обыкновенной на участках №№ 2, 3,4».
\
    Приложение 5
Таблица 1
Количественные показатели роста и приживаемости саженцев сосны обыкновенной  в маршрутных рядах на площадке №.1
	Номер

саженца
	Высота 

саженца
	Кол-во

мутовок
	Расстояние между мутовками
	Длина 

хвои
	Последний

прирост

	№1
	125см
	3
	30
	43
	15
	9
	37

	№2
	117см
	2
	45
	36
	
	9
	36

	№3
	100см
	2
	40
	33
	
	8
	27

	№4
	94см
	3
	16
	20
	30
	7
	28

	№5
	111см
	3
	17
	20
	35
	6
	39

	№6
	86см
	2
	28
	29
	
	7
	29

	№7
	79см
	3
	36
	5
	16
	4
	22

	№8
	80см
	3
	17
	8
	25
	5
	30

	№9
	131см 
	2
	39
	47
	
	7
	45

	№10
	67см
	2
	25
	12
	
	6
	30

	№11
	67см
	3
	25
	3
	11
	5
	28

	№12
	130см
	Дерево погибло



Таблица 2.

Пл. №2 сосна из собственных семян-слева от моста

	Номера саженца
	Высота саженца (см)
	Кол-во мутовок 
	Расстояние между мутовками (см)
	Длина хвои (см)
	Последний прирост (см)

	№1
	95см
	3
	25
	13
	8
	
	5
	19

	№2
	130см
	4
	40
	16
	38
	5
	5
	31

	№3
	117см
	3
	14
	38
	31
	
	6
	31

	№4
	111см
	3
	6
	20
	48
	
	5
	35

	№5
	62см
	2
	10
	20
	
	
	8
	32

	№6
	86 см
	3
	5
	11
	31
	
	6
	42

	№7
	102см
	2
	30
	33
	
	
	7
	35

	№8
	125см
	3
	28
	29
	33
	
	6
	38

	№9
	136см
	3
	25
	27
	43
	
	8
	49

	№10
	116см
	4
	14
	12
	18
	40
	6
	34

	№11
	130см
	3
	14
	30
	14
	
	6
	44

	№12
	96см
	3
	10
	20
	37
	
	5
	32

	№13
	170см
	3
	28
	40
	50
	
	3
	49

	№14
	132см
	3
	30
	31
	42
	
	7
	37

	№15
	70см
	3
	15
	15
	50
	
	3
	27

	№16
	80см
	3
	10
	25
	15
	
	4
	30

	№17
	43см
	2
	11
	13
	
	
	7
	19

	№18
	65см
	2
	17
	29
	
	
	7
	19

	№19
	100см
	3
	15
	24
	32
	
	6
	29

	№20
	105см
	2
	30
	40
	
	
	7
	35

	№21
	65см
	3
	10
	16
	27
	
	8
	10

	№22
	65см 
	3
	20
	24
	15
	
	1
	16

	№23
	77см
	3
	11
	16
	26
	
	4
	24

	№24
	135см
	4
	17
	21
	19
	41
	5
	36

	№25
	155см
	3
	26
	40
	44
	
	8
	48

	№26
	170см
	3
	20
	40
	60
	
	7
	50

	№27
	88см
	3
	10
	16
	21
	
	6
	40

	№28
	76см
	2
	10
	28
	
	
	5
	38

	№29
	55см
	3
	10
	15
	20
	
	5
	5


                                                                                                                                                                                 
Таблица 3.

Пл. №3 сосна самосев

	Номер саженца
	Высота саженца
	Кол-во мутовок
	Расстояние между мутовками 
	Длина хвои
	Последний прирост

	№1
	130см
	3
	18
	24
	31
	
	
	6
	44

	№2
	123см
	4
	23
	3
	29
	24
	
	4,5
	47

	№3
	129см
	3
	13
	29
	35
	
	
	11
	49

	№4
	132см
	3
	24
	31
	35
	
	
	7
	41

	№5
	117см
	3
	10
	24
	38
	
	
	6
	41

	№6
	149см
	3
	19
	34
	43
	
	
	7
	56

	№7
	168см
	3
	30
	39
	38
	
	
	10
	51

	№8
	135см
	3
	26
	37
	38
	
	
	3
	39

	№9
	134см
	3
	32
	27
	34
	
	
	7
	40

	№10
	117см
	3
	18
	26
	31
	
	
	9
	41

	№11
	123см
	3
	16
	23
	39
	
	
	8
	48

	№12
	124см
	3
	20
	25
	30
	
	
	10
	44

	№13
	135см
	3
	30
	31
	31
	
	
	7
	43

	№14
	38см
	1
	13
	
	
	
	
	7
	25

	№15
	54см
	1
	31
	
	
	
	
	6
	33

	№16
	49см
	1
	13
	
	
	
	
	6
	36

	№17
	49см 
	1
	25
	
	
	
	
	5
	24

	№18
	56см
	2
	11
	10
	
	
	
	7
	37

	№19
	97см
	3
	13
	11
	36
	
	
	6
	37

	№20
	55см
	2
	15
	10
	
	
	
	8
	30

	№21
	57см
	1
	25
	
	
	
	
	6
	32

	№22
	158см
	3
	33
	26
	45
	
	
	7
	57

	№23
	110
	3
	10
	25
	29
	
	
	10
	47

	№24
	25см
	2
	13
	
	
	
	
	5
	12

	№25
	25см
	1
	13
	
	
	
	
	5
	12

	№26
	25см
	1
	13
	
	
	
	
	5
	12

	№27
	25см
	1
	13
	
	
	
	
	5
	12

	№28
	25см
	1
	13
	
	
	
	
	5
	12

	№29
	25см
	1
	13
	
	
	
	
	5
	12

	№30
	25см
	1
	13
	
	
	
	
	5
	12

	№31
	25см
	1
	13
	
	
	
	
	5
	12

	№32
	25см
	1
	13
	
	
	
	
	5
	12

	№33
	25см
	1
	13
	
	
	
	
	5
	12

	№34
	25см
	1
	13
	
	
	
	
	5
	12

	№35
	25см
	1
	13
	
	
	
	
	5
	12

	№36
	25см
	1
	13
	
	
	
	
	5
	12

	№37
	Дерево погибло

	№38
	66см
	1
	34
	
	
	
	
	7
	33

	№39
	96см
	3
	15
	16
	28
	
	
	7
	42

	№40
	75см
	2
	18
	23
	
	
	
	6
	35

	№41
	73см
	1
	40
	
	
	
	
	4
	33

	№42
	84см
	2
	20
	28
	
	
	
	7
	35

	№43
	56см
	1
	20
	
	
	
	
	5
	36

	№44
	63см
	3
	15
	16
	30
	
	
	5
	15

	№45
	45см
	1
	14
	
	
	
	
	5
	31

	№46
	54см
	1
	30
	
	
	
	
	6
	24

	№47
	120см
	2
	34
	42
	
	
	
	7
	48

	№48
	100см
	3
	22
	13
	29
	
	
	6
	40

	№49
	79см
	1
	32
	
	
	
	
	5
	35

	№50
	80см
	2
	24
	20
	
	
	
	5
	40

	№51
	72см
	2
	19
	25
	
	
	
	6
	30

	№52
	60см
	2
	14
	19
	
	
	
	7
	26

	№53
	49см
	1
	17
	
	
	
	
	4
	28

	№54
	68см
	1
	37
	
	
	
	
	6
	30

	№55
	85см
	2
	20
	30
	
	
	
	6
	34

	№56
	48см
	1
	19
	
	
	
	
	4
	27

	№57
	66см
	1
	27
	
	
	
	
	5
	33

	№58
	51см
	1
	20
	
	
	
	
	5
	31

	№59
	74см
	2
	20
	22
	
	
	
	5
	35

	№60
	47см 
	1
	15
	
	
	
	
	4
	34

	№61
	42см
	1
	15
	
	
	
	
	5
	27

	№62
	60см
	2
	10
	32
	
	
	
	6
	27

	№63
	80см
	1
	37
	
	
	
	
	5
	43

	№64
	65см
	2
	15
	20
	
	
	
	5
	30

	№65
	40см
	2
	10
	9
	
	
	
	4
	27

	№66
	45см
	1
	20
	
	
	
	
	6
	27

	№67
	40см
	1
	6
	
	
	
	
	4
	33

	№68
	61см
	2
	10
	25
	
	
	
	5
	26

	№69
	65см
	2
	20
	25
	
	
	
	6
	24

	№70
	51см
	2
	13
	23
	
	
	
	5
	15

	№71
	148см
	3
	30
	33
	
	
	
	6
	40

	№72
	63см
	1
	23
	
	
	
	
	7
	40

	№73
	82 см
	2
	16
	26
	
	
	
	4
	40

	№74
	91см
	2
	20
	27
	
	
	
	5
	44

	№75
	45см
	2
	1
	13
	
	
	
	2
	20

	№76
	83см
	3
	17
	17
	26
	
	
	5
	24

	№77
	66см
	2
	25
	16
	
	
	
	4
	25

	№78
	77см
	1
	40
	
	
	
	
	6
	37

	№79
	71см
	1
	34
	
	
	
	
	6
	37

	№80
	72см
	2
	15
	
	
	
	
	6
	38

	№81
	68см
	2
	13
	27
	
	
	
	6
	30

	№82
	35см
	2
	7
	8
	
	
	
	5
	20

	№83
	88см
	2
	18
	34
	
	
	
	6
	44

	№84
	78см
	1
	40
	
	
	
	
	5
	38

	№85
	67см
	2
	20
	16
	
	
	
	7
	32

	№86
	101см
	3
	25
	25
	21
	
	
	6
	30

	№87
	79см
	2
	15
	28
	
	
	
	6
	38

	№88
	155см
	4
	9
	19
	44
	36
	
	8
	47

	№89
	150см
	4
	7
	20
	36
	37
	
	8
	50

	№90
	125см
	4
	5
	19
	33
	25
	
	4
	46

	№91
	144см
	3
	27
	34
	36
	
	
	4
	46

	№92
	122см
	3
	19
	26
	36
	
	
	4
	49

	№93
	108см
	3
	15
	36
	26
	
	
	5,5
	34

	№94
	108см
	3
	16
	35
	27
	
	
	5,5
	33

	№95
	161см
	3
	27
	37
	41
	
	
	5
	57

	№96
	127см
	3
	26
	22
	33
	
	
	4
	44

	№97
	114см
	4
	7
	10
	27
	37
	
	7
	33

	№98
	153см
	4
	5
	20
	35
	37
	
	7
	52

	№99
	165см
	3
	39
	35
	31
	
	
	7
	60

	№100
	165см
	3
	38
	36
	31
	
	
	5
	60

	№101
	178см
	3
	42
	43
	40
	
	
	5
	73

	№102
	133см
	3
	22
	26
	40
	
	
	5
	49

	№103
	156см
	3
	22
	39
	47
	
	
	5
	53

	№104
	200см
	3
	20
	56
	50
	
	
	6
	72

	№105
	200см
	3
	21
	55
	50
	
	
	6
	72

	№106
	140см
	3
	19
	26
	37
	
	
	6
	48

	№107
	174см
	3
	22
	43
	53
	
	
	5
	56

	№108
	154см
	3
	25
	32
	45
	
	
	6
	51

	№109
	60см
	2
	10
	26
	
	
	
	5
	30

	№110
	152см
	3
	27
	33
	50
	
	
	8
	51

	№111
	161см
	3
	23
	38
	49
	
	
	7
	59

	№112
	131см
	3
	21
	24
	32
	
	
	6
	54

	№113
	142см
	3
	16
	33
	36
	
	
	10
	57

	№114
	116см
	3
	15
	24
	40
	
	
	5
	44

	№115
	150см 
	3
	23
	37
	36
	
	
	6
	59

	№116
	173см
	3
	14
	39
	50
	
	
	7,5
	66

	№117
	193см
	3
	30
	47
	54
	
	
	3
	56

	№118
	93см
	2
	15
	26
	
	
	
	6
	44

	№119
	179см
	3
	32
	41
	52
	
	
	6
	60

	№120
	144см
	3
	28
	30
	31
	
	
	7
	53

	№121
	180см
	3
	27
	40
	50
	
	
	3
	64

	№122
	339см
	5
	25
	40
	50
	60
	
	4
	87

	№123
	150см
	Дерево погибло

	№124
	155см
	4
	25
	30
	35
	50
	
	5
	52

	№125
	143см
	4
	8
	24
	35
	32
	
	6
	50

	№126
	149см
	3
	37
	13
	40
	
	
	8,5
	53

	№127
	98см
	3
	24
	33
	44
	
	
	8
	50

	№128
	170см
	2
	42
	27
	
	
	
	7
	34

	№129
	148см
	3
	31
	40
	55
	
	
	7
	56

	№130
	181см
	3
	33
	35
	43
	
	
	6
	52

	№131
	130см
	3
	28
	37
	50
	
	
	8,5
	66

	№132
	175см
	3
	19
	30
	32
	
	
	6
	47

	№133
	56см
	3
	33
	46
	44
	
	
	7
	52

	№134
	154см
	2
	6
	17
	
	
	
	8
	34

	№135
	92см
	3
	26
	44
	34
	
	
	7
	49

	№136
	72см
	2
	15
	33
	
	
	
	7
	39

	№137
	59см
	2
	4
	31
	
	
	
	8
	31

	№138
	36см
	2
	9
	24
	
	
	
	6
	25

	№139
	158см
	1
	13
	
	
	
	
	6
	23

	№140
	98см 
	3
	30
	40
	41
	
	
	7,5
	51

	№141
	102см
	3
	21
	32
	20
	
	
	8
	17

	№142
	115см
	3
	23
	18
	19
	
	
	6
	43

	№143
	55см
	3
	28
	20
	25
	
	
	5
	30

	№144
	185см
	2
	23
	22
	
	
	
	7
	21

	№145
	155см
	4
	15
	23
	36
	45
	
	8
	63

	№146
	179 см 
	3
	21
	47
	33
	
	
	9
	61

	№147
	185см
	3
	30
	44
	5
	
	
	5
	51

	№148
	166см
	3
	24
	40
	45
	
	
	8
	68

	№149
	216см
	3
	22
	40
	53
	
	
	11
	54

	№150
	160см
	5
	5
	10
	17
	50
	
	7
	69

	№151
	128см
	4
	10
	20
	32
	46
	
	7
	50

	№152
	116см
	3
	10
	27
	40
	
	
	7
	48

	№153
	160см
	3
	49
	11
	24
	
	
	10
	32

	№154
	249см
	4
	10
	21
	35
	40
	
	6
	51

	№155
	146см
	4
	32
	33
	52
	62
	
	9
	70

	№156
	183см
	3
	25
	33
	46
	
	
	9
	43

	№157
	190см
	3
	27
	39
	51
	
	
	7
	54

	№158
	187см
	3
	30
	49
	49
	
	
	9
	61

	№159
	190см
	3
	27
	40
	50
	
	
	6,5
	64

	№160
	137см
	3
	16
	30
	36
	
	
	8
	45

	№161
	144см
	3
	18
	37
	40
	
	
	9
	46

	№162
	143см
	3
	23
	26
	35
	
	
	7
	51

	№163
	119см
	3
	12
	24
	35
	
	
	8
	42

	№164
	126см
	3
	14
	28
	30
	
	
	6
	49

	№165
	148см
	3
	20
	37
	33
	
	
	7
	42

	№166
	132 см
	3
	15
	27
	33
	
	
	7
	48

	№167
	136см
	3
	17
	32
	35
	
	
	8
	45

	№168
	142см
	3
	20
	26
	34
	
	
	8
	51

	№169
	116см
	3
	11
	21
	34
	
	
	9
	41

	№170
	125см
	3
	15
	20
	30
	
	
	7
	44

	№171
	158см
	3
	21
	35
	37
	
	
	6
	52

	№172
	135см
	3
	16
	24
	36
	
	
	9
	43

	№173
	147см
	3
	24
	30
	33
	
	
	9
	50

	№174
	186см
	3
	29
	7
	49
	
	
	10
	54

	№175
	144см
	3
	17
	35
	24
	
	
	8
	54

	№176
	160см
	3
	13
	34
	39
	
	
	9
	50

	№177
	154см
	3
	25
	33
	35
	
	
	8
	38

	№178
	167см
	3
	17
	28
	37
	
	
	6
	50

	№179
	63см
	2
	12
	24
	
	
	
	6
	20

	№180
	120см
	3
	24
	23
	30
	
	
	7
	39

	№181
	156см
	3
	32
	34
	36
	
	
	9
	50

	№182
	123см
	3
	19
	26
	31
	
	
	6
	34

	№183
	190см 
	4
	20
	25
	34
	56
	
	10
	56

	№184
	132см
	3
	24
	24
	37
	
	
	11
	49

	№185
	140см
	3
	23
	25
	33
	
	
	9
	46

	№186
	140см
	4
	10
	40
	24
	29
	
	7
	45

	№187
	137см
	3
	23
	32
	35
	
	
	9
	50

	№188
	168см
	3
	18
	32
	38
	
	
	10
	66

	№189
	190см
	3
	20
	40
	50
	
	
	10
	60

	№190
	58см
	1
	20
	
	
	
	
	5
	38

	№191
	63см
	2
	26
	8
	
	
	
	3
	23

	№192
	94см
	3
	23
	3
	20
	
	
	5
	50

	№193
	76см
	2
	35
	29
	
	
	
	6
	35

	№194
	94см
	2
	20
	26
	
	
	
	8
	44

	№195
	358см
	5
	22
	22
	70
	75
	
	8
	90

	№196
	157см
	3
	28
	34
	43
	
	
	5
	50

	№197
	233см
	4
	28
	32
	51
	53
	
	6
	69

	№198
	277см
	4
	30
	50
	70
	60
	
	6
	67

	№199
	100см
	2
	30
	30
	
	
	
	8
	40

	№200
	152см
	3
	15
	25
	35
	
	
	10
	35

	№201
	125см
	3
	3
	20
	33
	
	
	5
	69

	№202
	125см
	3
	30
	42
	44
	
	
	10
	52

	№203
	183см
	3
	24
	32
	37
	
	
	8,5
	43

	№204
	144см
	3
	27
	37
	52
	
	
	9
	58

	№205
	173см
	3
	34
	31
	36
	
	
	8
	51

	№206
	153см
	4
	58
	46
	54
	71
	
	8
	73

	№207
	302см
	3
	31
	34
	43
	
	
	7,5
	62

	№208
	172см
	3
	31
	41
	45
	
	
	7
	65

	№209
	173см
	2
	25
	48
	
	
	
	7,5
	53

	№210
	129см
	2
	33
	29
	
	
	
	7
	39

	№211
	98см
	3
	27
	33
	43
	
	
	9
	59

	№212
	165см
	3
	29
	30
	32
	
	
	9
	55

	№213
	147см
	3
	27
	31
	35
	
	
	6
	49

	№214
	142см
	3
	21
	30
	41
	
	
	8,5
	51

	№215
	149см
	3
	38
	30
	30
	
	
	7
	54

	№216
	149см
	3
	24
	36
	40
	
	
	8
	58

	№217
	157см
	4
	11
	27
	42
	49
	
	7
	58

	№218
	192см
	4
	20
	42
	58
	53
	
	7
	68

	№219
	241см
	4
	9
	34
	36
	42
	
	8
	58

	№220
	179см
	2
	30
	34
	
	
	
	6
	34

	№221
	98см
	3
	25
	36
	51
	
	
	8
	63

	№222
	185см
	2
	23
	34
	
	
	
	8
	44

	№223
	117см
	3
	19
	21
	31
	
	
	6
	40

	№224
	114см
	3
	28
	37
	44
	
	
	8
	54

	№225
	161см
	3
	23
	33
	35
	
	
	9
	61

	№226
	152см
	3
	23
	35
	50
	
	
	7,5
	62

	№227
	172см
	3
	28
	34
	41
	
	
	6,5
	58

	№228
	162см
	3
	26
	11
	34
	
	
	8
	52

	№229
	128см
	3
	23
	33
	36
	
	
	7,5
	51

	№230
	154см
	3
	17
	20
	36
	
	
	6
	42

	№231
	118см
	3
	13
	26
	35
	
	
	8,5
	46

	№232
	120см
	4
	17
	22
	34
	53
	
	6,5
	66

	№233
	174см
	3
	19
	35
	45
	
	
	7
	62

	№234
	165см
	3
	26
	44
	41
	
	
	8
	32

	№235
	143см
	2
	12
	43
	
	
	
	8
	44

	№236
	99см
	3
	18
	30
	37
	
	
	6
	49

	№237
	134см
	3
	17
	36
	44
	
	
	9
	50

	№238
	147см
	3
	24
	35
	40
	
	
	6
	56

	№239
	155см
	3
	18
	30
	30
	
	
	10
	45

	№240
	123см
	3
	29
	37
	48
	
	
	6
	60

	№241
	174см
	4
	10
	35
	50
	59
	
	7,5
	69

	№241
	223см
	3
	25
	32
	30
	
	
	8
	63

	№243
	150см
	3
	25
	34
	42
	
	
	7
	59

	№244
	160см
	2
	21
	29
	
	
	
	8
	37

	№245
	87см
	4
	10
	11
	6
	14
	
	6
	40

	№246
	214см
	4
	35
	46
	37
	62
	
	7
	34


Таблица 4.

Участок №4 – сосна из  загущенных участков леса
	номер саженца
	Высота саженца(см)
	Количество мутовок
	Расстояние между мутовками
	Длина хвои(см)
	Последний прирост(см)

	№1
	96см
	3

	15
	11
	40
	7
	30

	№ 2
	123см
	3
	23
	35
	24
	6
	41

	№3
	96см
	3
	16
	10
	39
	7
	31

	№4
	123см
	3
	23
	25
	35
	6
	40

	№5
	117см
	3
	17
	23
	37
	7
	40

	№6
	84см
	3
	16
	15
	17
	6
	36

	№7
	96см
	3
	14
	12
	40
	7
	30

	№8
	84см
	3
	17
	15
	16
	6
	36

	№9
	96см
	3
	15
	10
	41
	7
	30

	№10
	84см
	3
	15
	17
	16
	6
	36

	№11
	96см
	3
	16
	10
	40
	7
	30


                                                                                                                                      Таблица 5.

Пробная площадка №6 -лиственницы

	Номера саженцев
	Средняя высота саженца
	Среднее количество мутовок 
	Средний последний прирост

	№1-7
	86см
	26
	6

	№8-17
	117см
	25
	5

	№18-24
	136см
	26
	6

	№25-34
	153см
	24
	7

	№35-44
	174см
	24
	10

	№45-52
	186см
	26
	8

	№53-59
	213см
	23
	7

	№60-62
	235см
	25
	10

	№63-66
	267см
	27
	9

	№67-68
	315см
	29
	10

	7 погибло


Таблица 6.

Участок №7 
	Ель

1.223см
	5
	26
	15
	30
	26
	43
	
	1
	91

	2.175см
	6
	23
	24
	8
	22
	16
	34
	1
	53

	3.191см
	5
	30
	27
	20
	21
	37
	
	1
	48

	4.164см
	4
	30
	26
	14
	39
	
	
	1
	50

	5.103см
	6
	25
	13
	16
	7
	4
	14
	1
	19

	6.146см
	3
	26
	34
	32
	
	
	
	1
	51

	7.114см
	3
	30
	40
	21
	
	
	
	1
	30
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