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ВВЕДЕНИЕ
В Российской Федерации планомерные  исследования инвазионных (чужеродных) видов начаты сравнительно недавно. Инвазия агрессивных чужеродных видов в настоящее время нередко приводит к снижению биологического разнообразия. Среди  чужеродных древесных видов особенно агрессивно ведёт себя  клён ясенелистный, или американский (Acer negundo L.)[1].
Клён ясенелистный преднамеренно интродуцирован в Европу в XVII веке. В России (г. Санкт-Петербург, Императорский Ботанический сад, также г. Москва) произрастает с 1796 года Уже в 1920-е годы стал наблюдаться его самосев в естественных условиях. Дичание клена ясенелистного в Средней России началось во второй половине XX в. [Виноградова и др., 2010] [2].
Клен ясенелистный для Пермского края  является интродуцированным видом. Причем, для флоры края он является адвентом. Адвенты – это растения-агрессоры, которые попадая с одной территории на другую, постепенно ее захватывают. Это происходит не сразу: какое-то время они «выжидают», адаптируясь в природе на протяжении нескольких поколений. При этом  агрессивность видов различна в разных регионах произрастания [4].
Данная работа является продолжением исследования, начатого в июне  2015 года. В ходе полевых работ было обследовано два микрорайона новой части г. Чусового  с целью изучения распространения клена ясенелистного в озеленении этой части города. Было установлено, что клён ясенелистный растет в обоих микрорайонах почти у каждого дома, окружает по периметру учреждения дошкольного образования;  в количественном и возрастном составе (50 лет) преобладает в микрорайоне «Б», так как он застроен раньше.
Клён внедряется в лесные экосистемы, уже встречается  на опушках леса вокруг города. На пустырях и заброшенных землях в городе растет как сорняк. Образует заросли вдоль дорог и железнодорожного полотна.
  
Контакт с ним не столь опасен, как с борщевиком Сосновского, но появляется все больше данных о вызываемой им аллергии [3].
Из научных статей мы узнали о приспособлениях к выживанию Acer negúndо: его жизненных формах, жизненной стратегии и  изменении  половой структура городских популяций от условий обитания. В данных направлениях проводили исследования в 2015 – 2017 году.
 Объектом нашего исследования является клён ясенелистный (американский) Acer negúndo, а предметом исследования – половой состав и распространение на территории новой части г. Чусового. 
           Целью исследования является изучение биологии, приспособлений для выживания и распространение  Acer negúndo в зелёных насаждениях новой части г. Чусового.
В задачи исследования входило:
1. Изучить литературу и методику по теме исследования;

2. Обследовать микрорайоны новой части города, определить видовой состав насаждений;

3. Изучить биологию, произвести подсчёт особей  Acer negúndo в структуре насаждений, жизненную форму и половой состав;
4. На основании полученных данных сделать вывод об экологическом состоянии городской среды;
5. Дать рекомендации озеленителям.
 
Практическая значимость работы состоит в том, что изучение инвазионных  видов  и их внедрение в экосистемы имеет  важное социально-экономическое значение для России.
Объем и структура работы. Исследовательская работа включает в себя: введение, 3 раздела, заключение, список использованных источников, приложение.  Работа изложена на 31 странице, содержит 17 рисунков, 7 таблиц. Список использованных источников состоит из 11 наименований.
1. КЛЕН ЯСЕНЕЛИСТНЫЙ – ИНВАЗИВНЫЙ ВИД
1.1 История интродукции и географическое распространение
A. negundo — натурализовавшийся вид в штатах Мэн, Вашингтон и Орегон, в провинциях Квебек, Нью-Брансуик, Новая Шотландия, на о-вах Принца Эдуарда. Намеренно завезен в Европу вместе с многочисленными американскими растениями в ХVII столетии. Первая достоверно известная дата — 1688 г.  
        В России клен ясенелистный известен с конца ХVIII века. По сведениям С. Я. Соколова [1957], в ботаническом саду Санкт Петербурга имелись уже взрослые экземпляры клена в 1796 году. 
          Первоначальные опыты разведения клена из семян в открытом грунте были безуспешными в Санкт – Петербурге, Москве, Прибалтике — сеянцы гибли от мороза, так как испытывались образцы, полученные из южной части естественного ареала [Уханов, 1950]. В Москве сеянцы и взрослые деревья также сильно обмерзали, а потому клен ясенелистный рос в саду Демидова в холодной оранжерее [Паллас, 1781]. 
Гораздо успешнее протекала интродукция клена ясенелистного на Украине, куда семена вида попали еще в 1809 г. Их привез из США и Канады И. Н. Каразин и высеял в основанном им в том же году Основянском акклиматизационном саду около Харькова [Кохно, 1970]. Потомство, полученное от этих деревьев, использовали при посадках в садах и парках юга Средней России и на Украине. 
В конце ХIХ века Э. Л. Регель получил семена A. negundo из северных районов Канады. Потомство, полученное от разводимых Э. Л. Регелем деревьев, в условиях Петербурга оказалось вполне выносливым, только семена вызревали не каждый год [Воейков, 1908]. Из семян, полученных из Петербурга, Р. И. Шредер вырастил два экземпляра клена ясенелистного в Москве, которые каждый год обильно плодоносили. 
В 1897 г. A. negundo впервые появился на Урале. Он возделывался в питомнике при Талицкой лесной школе, заложенном под руководством О. Г. Вронского. Интродукция вида в условиях Урала протекала весьма успешно. С 1909 г. его стали массово высаживать в городские парки [Луговых, 1959]. Клен ясенелистный был среди первых древесных пород, высаженных в саду Комиссарова, заложенного в 1896 г. в Западной Сибири на правом берегу Иртыша в 30 км южнее Омска [Крылов, Салатова, 1955]. В Крыму, в Никитском ботаническом саду этот вид разводится с 1814 г. [Деревья..., 1954]. 
В Среднюю Азию клен ясенелистный начали ввозить с 1870 х гг., после при соединения этой территории к России. В 20-30 х.гг. ХХ века во многих городах Средней Азии клен ясенелистный высаживали массово. 
           Таким образом, семена и саженцы A. negundo ввозили в Россию несколько раз, они происходят из разных источников, а потому, естественно, выросшие из них растения обладали различными биологическими признаками.
          В настоящее время самая северная точка произрастания клена ясенелистного — Полярно-альпийский ботанический сад, но там это растение обмерзает и не плодоносит
          В Санкт-Петербурге клен растет хорошо. В одиночных посадках и при соблюдении элементарных мер ухода растет деревом, в иных условиях часто принимает кустообразную форму, что обусловлено способностью легко давать обильную поросль. Вполне морозостоек. Плодоносит регулярно и обильно. 
В Белоруссии растет в форме дерева. Вполне морозостоек, только в суровые зимы однолетние побеги повреждаются морозами [Нестерович, 1955]. На Украине и в степной зоне России клен ясенелистный культивируют как лесную породу. Зимует он хорошо, хотя в суровые зимы годичные побеги частично обмерзают. Засуху переносит хорошо. 
На юго-востоке европейской части России при применении искусственного орошения или по берегам рек достигает мощного развития. В Крыму клен хорошо растет и плодоносит. В Симферополе и окрестностях размножается самосевом. 
          На Кавказе клен растет хорошо [Адо, 1934], но встречается лишь в крупных городах. Самые старые экземпляры вида высажены в 20 х гг. ХХ века. Ежегодно цветет и плодоносит. Местами размножается самосевом.  
Клен ясенелистный растет во всех крупных городах Западной Сибири вплоть до Тюмени. Этот вид рекомендован для озеленения городов и рабочих поселков этого региона, исключая самую северную его часть [Крылов, Салатова, 1955]. A. negundo встречается также в южных районах Восточной Сибири и на Дальнем Востоке. 
Во всех городах Средней Азии клен ясенелистный произрастает весьма успешно. При морозе ниже 10°С отмечается частичное обмерзание побегов. Сухим и жарким летом наблюдаются небольшие ожоги на листьях. Деревья в возрасте 20 лет начинают суховершинить [Лысенко, 1973; Костелова, 1971]. По личному сообщению А. К. Скворцова, клен ясенелистный повсюду дичает и на территории Казахстана — от оз. Зайсан до Актюбинска. Из вышеизложенного следует, что клен ясенелистный сформировал на территории стран бывшего СССР обширный ареал и во многих частях его вышел из культуры и внедрился в аборигенную флору, успешно размножаясь самосевом [9]. 

1.2 Размножение, жизненный цикл и расселение
Растение стало весьма популярным садовым деревом благодаря быстрому росту в первые годы жизни. В конце ХVIII века вид был проверен в лесоводстве, но хорошего результата это не дало [Hegi, 1977; von Schwerin, 1919]. Во второй половине XIX века вид был вновь предложен для посадок в парках и по обочинам дорог. Его рекомендовали сажать как ветрозащитную и лесозащитную породу [Ehrendorfer, 1973; Tutin et al., 1968]. В первой половине XX века он стал одним из самых обычных высаживаемых чужеродных растений. Окультуренные растения с белоокаймленными или желтыми листьями до сих пор часто высаживают в садах. Они, по видимому, менее способны к инвазии, но необходимо учитывать инвазивность подвоя, на котором привиты эти формы. 
Этот вид пропагандировался также для культивирования на пасеках. A. negundo — один из наиболее ранних весенних источников пыльцы. Есть даже специальный мед box elder honey, который продается в Польше в Беловежье. 
Дичание A. negundo в Средней России началось во второй половине XX века, и до настоящего времени клен занимает большое место в зеленом строительстве. A. negundo освоил многочисленные экологические ниши. В естественном ареале этот вид входит в число различных фитоценозов (22 ассоциации; 13 типов экосистем), включая болота, пойменные леса, мезотрофные лиственные леса, хвойные леса с соснами, елью и елью Дугласа; дубовые редколесья, чаппарали и различные виды прерий и полей [Rosario, 1988]. Чрезвычайно широкий диапазон местообитаний — результат высокой толерантности к дефициту почвенной влаги и нехватке питательных веществ в почве. 
A. negundo умеренно стоек к подтоплению, то есть менее стоек, чем тополи и ивы, но более устойчив, чем другие виды мезофитных лесов [Friedman, Auble, 1999]. В естественном ареале этот вид вдоль больших рек растет на надпойменных террасах [Rosario, 1988; Everson, Boucher, 1998]. A. negundo захватил также антропогенные местообитания, и его обычно называют деревом сорняком. 
Местообитания, которые этот вид занимает в естественном и во вторичном ареалах, весьма сходны. Он в изобилии населяет прибрежные фитоценозы (например, пойменные леса) вдоль как мелких речушек, так и широких рек до высоты 1000 м над ур. м. Он найден в мезофитных дубравах, сосновых лесах, особенно вдоль опушек. Так же, как он внедряется в естественные фитоценозы (леса и степи), A. negundo колонизирует и огромный диапазон полуестественных местообитаний — заброшенные парки, поселки, заброшенные пахотные поля, обочины дорог, железнодорожное полотно, свалки и даже крыши домов. 
Активно расселяется A. negundo и на особо охраняемых природных территориях: в Мордовском государственном заповеднике, в национальном парке «Смольный», природных парках и заказниках. Промышленную зону вокруг поселков и в городах, равно как и разнообразные вторичные местообитания, вид уже завоевал [Бармин, 2006].
Размножение и жизненный цикл. A. negundo считают строго двудомным видом, мужские растения зацветают чуть ранее женских. Изучение изменчивости по половому признаку по профилю долины реки в естественном ареале показало, что в зависимости от пола деревья имеют предпочтения к тому или иному местообитанию [Ramp, Stephenson, 1988; Freeman, Klikoff, Harper, 1976]. 
Однако во многих случаях соотношение полов составляет 1:1 без какой либо корреляции с условиями обитания [Medrzycki, 2002]. Цветение A. negundo начинается ранней весной до распускания листьев. 
Пыльца разносится, главным образом, ветром. Имеются сообщения, что, по крайней мере, дополнительное опыление производится пчелами, которые ранней весной собирают много пыльцы. Плоды A. negundo — двойные крылатки.
Возраст первого плодоношения зависит от наличия ресурсов — на открытом месте с нормальными почвами он может составлять 5 лет, а под пологом леса может достигать 15 лет и более [Medrzycki, 2002]. Наличие света, по видимому, влияет на урожайность — женские экземпляры при лимите света производят в 5 раз меньше семян, чем растения на открытых местах. Максимальную продуктивность оценить трудно: 100-500 тыс. крылаток на 1 дерево — это еще не максимальное значение. Максимальный возраст деревьев ~100 лет. 
 Независимо от местообитания основной способ рассеивания семян — ветром. Крылатки могут разносится по меньшей мере на 50 м от родительского дерева [Sachse, 1991]. В некоторых местообитаниях, например в долинах рек, семена могут распространяться и потоками воды. 
Учитывая, что семена клёна ясенелистного способны выживать в воде в течение, по крайней мере, 6 недель и прорастать еще до того, как попадут на слой почвы, подобным способом семена могут распространяться на довольно далекие расстояния . Данные по инвазии A. negundo в 1900-2000 гг. в Беловежской Пуще показывают, что скорость расселения может составить от 0,6 до 1 м/год при распространении ветром и до 100 м/год при случайном распространении автомобилями и поездами или при распространении по воде [Mеdrzycki, 2002] [10].
1.3  Особенности нарастания и формирования ствола и ветвей клена ясенелистного
Результаты исследования показали, что у клёна ясенелистного побеги обычно завершаются верхушечной почкой, благодаря чему могут длительно

нарастать моноподиально. При повреждении верхушечной почки из одной,
реже двух пар супротивно расположенных почек, находящихся под повреждённой верхушкой материнского побега, формируются мощные боковые побеги. Последствия этого события могут быть разными. Рассмотрим два основных варианта:

1) Один из двух побегов со временем начинает преобладать в росте. Из

него формируется мощная ось, которая принимает направление роста материнской и участвует в формировании скелетной оси. Вторая, более слабая, со временем отходит в сторону и становится боковой ветвью, отличаясь от других боковых ветвей этого порядка ветвления более крупными размерами. В этом случае моноподиальное нарастание скелетной оси сменяется на симподиальное.

2) Два побега сохраняют одинаковую силу роста, и ось, раздваиваясь на

более или менее равнозначные оси, образует развилку. Это частный случай

симподиального нарастания – ложная дихотомия.

Спящие почки. У клёна ясенелистного спящие почки играют существенную роль в жизни растения. При старении дерева из них формируется вторичная крона. За счёт спящих почек клён ясенелистный  быстро и легко восстанавливает крону после любого рода повреждений, в том числе и после омолаживающей обрезки, при проведении которой у дерева на высоте 3–4 м спиливается практически вся крона. У сильно наклонённых деревьев побеги, формирующиеся из спящих почек, могут расти в сторону, противоположную наклону, уравновешивая таким образом
свешивающуюся крону. Однако в отличие от кустарников, для которых в течение онтогенеза характерна закономерная вызванная эндогенными факторами многократная смена всех основных скелетных осей, в том числе и стволиков, у клёна ясенелистного спящие почки у основания ствола дают сестринские стволы только в случае повреждения или срубания главного ствола. Этот признак лежит в основе разграничения деревьев и кустарников, и в соответствии с классификацией жизненных форм И.Г. Серебрякова [1962] клён ясенелистный следует отнести к типу «Деревья»[1,8].
2. МЕТОДИКА И УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ
2.1 Методы и методика исследования
        Исследования распространения клена ясенелистного на территории новой части  города Чусового начали проводить с июня 2015 года маршрутным методом. Были обследованы два микрорайона г. Чусового, описана структура насаждений, видовой состав, подсчитано количество особей клёна ясенелистного в популяции. У растений фотографировали кроны в безлистном состоянии и сопоставляли их изображения с рисунками в научной статье. Выявляли особенности восстановления кроны у генеративных растений после омолаживающей обрезки, изучали возможности порослевого возобновления. Анализ жизненных форм выполнен на основе работ И.Г.Серебрякова, 1962. Оценка состояния городской среды проводилась на основе методики Н.П. Широковой, 2014.
2.2. Условия проведения исследования
Город Чусовой и Пермский край находится в восточной части Восточно-Европейской равнины, в предгорьях Среднего и Северного Урала. Большая часть площади Пермского края расположена в Европейской части России, малый процент территории – в Азиатской части. С юга на север Пермский край имеет протяжённость 645 километров, а с запада на восток – 417 километров. Рельеф был сформирован под влиянием близости Уральских гор, в западной части края преобладает равнинный рельеф. Пермский край не богат природными крупными водоёмами, преобладают мелкие горные реки. Уральские горы являются одним из самых старых горных хребтов на территории Российской Федерации, самой высокой точкой является гора Басег. Пермский край лежит в зоне умеренно-континентального климата с элементами горного, такой климат объясняется особенностями географического положения. Часть округов (Коми-Пермяцкий автономный округ) приравнена к районам Крайнего Севера. Зима в регионе продолжительная с большим количеством снега. Средняя температура наиболее холодных месяцев составляет -18 градусов Цельсия, минимальная зафиксированная температура составила -56 градусов (1978 год). Весна и осень, как правило, дождливые, лето относительно сухое, но прохладное. Климатическое лето наступает в начале июня, когда воздух прогревается до +15 градусов. Самым тёплым месяцем лета является июль, со среднемесячной температурой +17 градусов. Зафиксированный максимум составляет +42 градуса Цельсия. В зонах перехода от континентального к горному климату, наблюдаются сильные ветра, скорость которых может достигать 7-10 метров в секунду [5].
Климатические особенности г. Чусового. Климат региона можно характеризовать как умеренно континентальный с продолжительно холодной и многоснежной зимой и сравнительно коротким умеренно теплым летом. В январе максимальные и минимальные значения температуры воздуха в отдельные годы могут достигать +5 и -540 С. На западе района среднегодовое количество осадков от 500 до 600 мм, на востоке – от 600 до 700 мм. Преобладающие ветры июля северо-западные и западные, января – юго-западные. Высота снежного покрова может достигать от 36 до 103 см. Зима в Уральском Прикамье устанавливается в первой декаде ноября и продолжается до конца марта [6].  
3. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
3.1 Описание района исследования
Исследование проводилось в  новой части г. Чусовой в микрорайонах «А», «Б», улице 50 лет ВЛКСМ (главная дорога), район школы №7 и улице Высотной (Рис.1)
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	Рис. 1. Карта схема района исследования


В каждом районе описывали структуру насаждения, определяли видовое название, подсчитывали количество деревьев, отмечали половой состав клёна ясенелистного. 
3.2. Жизненные формы клена ясенелистного в г.Чусовой
При исследовании территории новой части г. Чусового клён ясенелистный  был обнаружен в разных модификациях. В соответствие с классификацией жизненных форм И.Г.Серебрякова клен ясенелистный следует отнести к типу «Деревья», но разных жизненных форм.
Одноствольное прямостоящее дерево.  Данная жизненная форма у Acer negundo формируется  в условиях хорошего увлажнения и равномерного освещения. Клён ясенелистный использовали в озеленении г. Чусового, высаживая вдоль улиц. Если при посадке соблюдали нормы высадки, то ствол этой древесной породы нередко длительно нарастал моноподиально Деревья достигали высоты 15 м и более, имели равномерно развитую, эстетически красивую крону (рис. 2,3) 
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	Рис.2 Одноствольное прямостоящее дерево
	Рис.3 Схема одноствольного прямостоящего дерева (а)


Дерево плодового типа. В Чусовом деревья с хорошо выраженным стволом встречаются редко. Более распространены экземпляры, у которых ствол на высоте 2–5 м от поверхности земли начинает ветвиться, что связано с повреждением верхушки. По этому признаку данную жизненную форму можно отнести к деревьям плодового типа [Серебряков, 1962]. При благоприятных условиях произрастания такие деревья достигают значительных размеров, имеют высокую продолжительность жизни и с эстетической точки зрения выглядят вполне удовлетворительно (рис. 4 а,б ).
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	Рис.4 (а, б) Деревья плодового типа


Немного - и многоствольные деревья. Многоствольные формы у клёна ясенелистного развиваются после повреждения материнского ствола и наблюдается при попытках озеленителей вырубить дерево под корень (рис.5,2а). В этом случае из спящих почек, расположенных в самом основании ствола, одновременно вырастает множество побегов, которые за один вегетационный период нередко достигают 2 м и более (рис. 6, б). Со временем большая часть таких побегов отмирает, а оставшиеся превращаются в дочерние стволы, число которых может достигать 5–7 (рис. 6, в). С возрастом такие деревья начинают «разваливаться», при этом часть стволов сильно наклоняется (рис. 6, г) [1].
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	Рис. 5 Вырубленное дерево
	Рис. 6 Формирование многоствольного дерева (а-г) 
[ 1]


По исследованиям [Костина, 2013] данная жизненная форма развивается у клёна ясенелистного и в случае гибели верхушки главного побега у молодых деревьев в результате повреждения морозами, вредителями или болезнями.

Древовидные комплексы. Древовидные комплексы состоят из очень близко расположенных 2–5 деревьев, соприкасающихся своими стволами. Такие комплексы, внешне похожие на многоствольные деревья, могут образоваться даже из семян одного соцветия или одной двукрылатки [1]. В состав древовидных комплексов могут входить только мужские или только женские растения, или те и другие (рис. 7).
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	Рис.7 Древовидный комплекс (а – женское,с мужское)


Таким образом, клен ясенелистный  имеет в Чусовом широкий диапазон жизненных форм, что является приспособлением к выживанию в резко – континентальном климате.
3.3  Жизненная стратегия клена ясенелистного

Растения имеют разные возможности к освоению пространства. Жизненные стратегии характеризуют, если можно так выразиться, «поведение» растений в пространстве, их способность захватывать территорию и удерживать ее за собой. 
Одной из наиболее бросающихся в глаза особенностей  клёна ясенелистного являются наклонённые искривленные стволы, на что обращали внимание многие исследователи.
У клёна ясенелистного способность ствола к отклонению от вертикали

и формированию изгибов выражена, по сравнению с другими древесными

породами, широко используемыми в озеленении Чусовой, в большей степени. Вертикальное направление роста у этой древесной породы сохраняется, если дерево растёт на открытом месте и равномерно освещено со всех сторон, или, наоборот находится в тени. При неравномерном освещении угол отклонения ствола от вертикали может достигать 30–40° и даже 50° (рис.8).
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г)

	Рис.8 (а-г) Жизненная стратегия клёна ясенелистного


Благодаря такой способности  роста крона дерева оказывается на значительном расстоянии от основания ствола и может выйти в более благоприятные условиях освещения (рис.8а),  бóльшая часть деревьев клёна ясенелистного отклонила свои стволы на юг.
 
Механические воздействия также нередко определяют изгибы и наклоны стволов клёна ясенелистного, которые возникают, например, если растения произрастают вплотную к стене дома, к забору, или располагаются так близко друг к другу, что их стволы начинают тесно соприкасаться (рис.8а,б). 
Мы исследовали  деревья клёна ясенелистного в парке г. Чусового, которые были тесно высажены в два ряда. Между рядами проходит асфальтированная дорожка (рис.8в). Она и явилась тем механическим препятствием, при котором  все стволы  клена наклонились в сторону большего освещения. Благодаря описанным выше особенностям роста ствола, клён ясенелистный выносит свою крону в более благоприятные условия произрастания. 
3.4  Особенности половой дифференциации в городской среде
Проблема пола у растений является важным вопросом в современной ботанике. На изменение условий существования растения часто отвечают сменой стратегии размножения – переходом от полового к вегетативному размножению, либо изменением половой организации. При катастрофических для вида условиях увеличивается число женских особей в популяции, при умеренно стрессовых – мужских [11].
3.4.1.Численность и половой состав насаждений на ул. Высотная
В таблице 1 показаны жизненные формы и половой состав Acer negundo на ул. Высотной.
Таблица 1
Половой состав Acer negundo в микрорайоне пос. Металлургов (ул. Высотная)
	Одноствольные деревья
	Многоствольные деревья
	Дерево плодового типа


	Древовидный комплекс (однодомность)


	Поросль

	Мужские 
	Женские
	Мужские
	Женские
	Мужские
	Женские
	М
	Ж
	МЖ
	

	14
	10
	13
	15
	1
	0
	0
	0
	6
	54

	Всего: 113


На основании данных таблицы №1 следует, что количество мужских особей составляет 34 штуки, а женских-31. Это говорит о том, что состояние городской среды на улице Высотной умеренно стрессовое [11]. Так же был изучен видовой состав насаждений на этой улице (таблица 2)
Таблица 2
Видовой состав деревьев в микрорайоне пос. Металлургов (ул. Высотная)
	Название дерева 
	Количество

	Берёза
	8

	Яблоня
	13

	Тополь
	26

	Осина
	2

	Рябина
	5

	Ива
	10

	Ирга
	2

	Калина
	2

	Акация
	7

	Сирень
	1

	Дуб
	1

	Липа
	1

	Клён ясенелистный 
	113


На основании таблицы 2 была составлена диаграмма (рис.9)
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	Рис.9 Структура насаждений в микрорайоне пос. Металлургов (ул. Высотная)


Данные таблицы 2 и рисунка 3 показывают, что клён ясенелистный преобладает в насаждениях ул. Высотной и составляет 59%. Второе место по численности занимает тополь - 14%

3.4.2.Численность и половой состав насаждений на ул. 50 лет ВЛКСМ
Таблица 3

Половой состав Acer negundo в микрорайоне А (ул. 50 лет ВЛКСМ)

Микрорайон «А» (улица 50 лет ВЛКСМ, центральная дорога)
	Одноствольные деревья
	Многоствольные деревья
	Дерево плодового типа


	Древовидный комплекс (однодомность)


	Поросль

	Мужские 
	Женские
	Мужские
	Женские
	Мужские
	Женские
	М
	Ж
	МЖ
	

	24
	3
	36
	7
	13
	1
	3
	1
	3
	73

	Всего: 164


Улица 50 лет ВЛКСМ – главная улица новой части города Чусового. Из общей структуры насаждений клён ясенелистный составляет 164 единицы, из них мужских особей 79, а женских-15. Городская среда умеренно стрессовая.
Видовой состав насаждений представлен в таблице 4.
Таблица 4

Видовой состав деревьев в микрорайоне «А» (ул. 50 лет ВЛКСМ)

	Название дерева 
	Количество

	Берёза
	78

	Яблоня
	24

	Тополь
	68

	Рябина
	24

	Ива
	24

	Сирень
	9

	Черёмуха
	29

	Ель
	15

	Боярышник 
	9

	Акация
	17

	Жимолость
	12

	Клён ясенелистный 
	164


На рисунке 10  показана структура насаждений ул.50 лет ВЛКСМ. Клён ясенелистный преобладает и составляет в насаждениях 35%. 16% и 14% соответственно составляют берёза и тополь.
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	Рис.10 Структура насаждений в микрорайоне А (ул. 50 лет ВЛКСМ)


3.4.3.Численность и половой состав насаждений в микрорайоне «А»
 (район школы №7)

Таблица 5
Видовой состав деревьев в микрорайоне «А» (район школы №7)

	Одноствольные деревья
	Многоствольные деревья
	Дерево плодового типа


	Древовидный комплекс (однодомность)


	Поросль

	Мужские 
	Женские
	Мужские
	Женские
	Мужские
	Женские
	М
	Ж
	МЖ
	

	10
	22
	7
	18
	3
	3
	2
	0
	6
	9

	Всего: 70


Женских особей насчитано 49 штук, а мужских-28. Этот район находится ближе всех к металлургическому заводу, который являлся градообразующим предприятием, и к железной дороге. Поэтому экологическое состояние городской  среды этого района, согласно методике - стрессовое. 
Таблица 6

Видовой состав деревьев в микрорайоне «А»  (район школы №7)

	Название дерева 
	Количество

	Берёза
	37

	Яблоня
	34

	Тополь
	13

	Рябина
	46

	Ива
	16

	Сирень
	12

	Липа
	1

	Черёмуха
	20

	Ольха
	1

	Ель
	10

	Сосна
	1

	Клён ясенелистный 
	70


	


	Рис.11 Структура насаждений в микрорайоне «А» (район школы №7)


В районе школы №7 из древесных насаждений больше всего  берёзы  и рябины, но преобладает по – прежнему клён ясенелистный – 70 штук.
3.4.4.Численность и половой состав насаждений в микрорайоне «Б»
 (район школы №1)
Таблица 7
Видовой состав деревьев в микрорайоне Б (район школы №1)

	Одноствольные деревья
	Многоствольные деревья
	Дерево плодового типа


	Древовидный комплекс (однодомность)


	Поросль

	Мужские 
	Женские
	Мужские
	Женские
	Мужские
	Женские
	М
	Ж
	МЖ
	

	9
	16
	60
	13
	15
	24
	0
	0
	5
	81

	Всего: 223


В микрорайоне «Б» в структуре насаждений также преобладает клён ясенелистный – 223 штуки, потому что этот район новой части города застраивался раньше остальных, и  его озеленяли клёном и тополями. Мужских особей – 89, а женских – 58. Экологическое состояние района умеренно стрессовое.

Видовой состав насаждений этого района составляет всего 8 видов, тогда как в других районах – 12.
Таблица 8
Видовой состав деревьев в микрорайоне «А» (район школы №1)

	Название дерева 
	Количество

	Берёза
	28

	Яблоня
	53

	Тополь
	161

	Рябина
	18

	Ива
	20

	Липа
	1

	Черёмуха
	2

	Клён ясенелистный 
	223


Как видно из таблицы 7 и рисунка 12, основными видами для озеленения являются тополь – 161 шт. и клён ясенелистный 223 особи, что составляет 44%.
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	Рис.12 Структура насаждений в микрорайоне «Б» (район школы №1)


Таким образом, в количественном составе клён ясенелистный преобладает в насаждениях новой части г. Чусового и составляет в среднем от 35% до 59%. Мужских особей в исследуемых районах  растёт больше, чем женских, а значит состояние городской среды умеренно стрессовое. 
3.5  Внедрение клёна ясенелистного в городские леса новой части города

Опасность инвазивных видов состоит в том, что они вытесняют местную лесную растительность. На рисунке 13 показаны места внедрения клёна ясенелистного в городские леса города.
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Рис.13 Местонахождение кленовых зарослей в лесных массивах 
Одиночные взрослые деревья клена ясенелистного и их заросли на лесных опушках
Как видно из рисунка 13, клен ясенелистный в настоящее время  встречается на лесных опушках вокруг новой части города. А через несколько десятков лет, возможно, он заселит наши леса, вытесняя иву, тополь, ольху, березу, рябину (рис. 14 -17). 
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Рис. 14 Клёны на опушке леса на улице Отдыха.
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Рис.15 Клён на улице Преображенской
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Рис.16  Клёны около парка культуры и отдыха
	[image: image20.jpg]



Рис.17  Клёны на опушке городского леса в конце улицы Мира д.14


ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В течение  2016- 2017 года мы исследовали особенности жизненной стратегии, жизненные формы, количественный и видовой состав  опасного инвазивного вида Клёна ясенелистного (американского) Acer negúndo, который широко распространен  на территории новой части города Чусового. 
На основе изучения литературы, наблюдений, в ходе проведенных исследований были сделаны следующие выводы:
1. Из литературных источников мы узнали, что за счет спящих почек клен ясенелистный быстро восстанавливает крону после повреждений;
2. Acer negúndo в зелёных насаждениях г.Чусового существует в  следующих жизненных  формах: одноствольное прямостоящее дерево, дерево плодового типа, многоствольные деревья, древовидные комплексы;
3. Наклоны и изгибы ствола Acer negúndo надо рассматривать как одну из особенностей его жизненной стратегии, позволяющих вынести крону в благоприятные условия;
4. В количественном составе клён ясенелистный преобладает в насаждениях новой части г. Чусового и составляет в среднем от 35% до 59%.
5. Мужских особей в исследуемых районах  растёт больше, чем женских, а значит состояние городской среды умеренно стрессовое;

6. Установлены места внедрения клёна ясенелистного в лесные массивы новой части города Чусового; семенные насаждения встречены на опушках городских лесов, окружающих город;
7. Даны рекомендации по борьбе с инвазивным видом – клёном ясенелистным. 
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Приложение 1

Приложение 2

Рекомендации озеленителям
1. Необходимо каждый год проводить обрезку деревьев, не позволяя особям взрослеть и размножаться семенами;

 2. Необходимо на законодательном уровне запретить и прекратить посадки этого вида; 
3. Старые деревья клёна ясенелистного необходимо подвергать омолаживающей обрезке;

4. Мелкая поросль клена ясенелистного убирается без остатка в течение двух сезонов; 

5. Химический способ борьбы предусматривает  применение гербицидов.
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