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ВВЕДЕНИЕ
           Восточная мудрость гласит: Хочешь быть здоровым, смотри на зеленый лес и слушай журчащую воду.

      Город – это особая социально-экономическая и природная среда обитания живых организмов, в том числе и человека. Городская среда характеризуется плотной многоэтажной застройкой, обилием искусственных материалов в жилище и на улицах, изменением режима освещения, высоким уровнем шума, вибрации и электромагнитных полей, радиационного фона. Качество воздуха – один из показателей качества окружающей среды, влияющий на здоровье человека и состояние зеленых насаждений. Ежедневно в атмосферу попадают сотни веществ, которые отсутствуют в природе. Наиболее распространенными атмосферными загрязнителями являются сернистый газ, оксиды азота, соединения свинца, хлор, формальдегид и др.

      Растения в различной мере влияют на состав атмосферы, создавая благоприятные условия для жизни человека в городе. В среднем один гектар зеленых насаждений в городе поглощает за один час примерно восемь литров углекислоты (столько же выделяют за это время двести человек). Дерево средней величины может обеспечить дыхание трех человек.

      Зеленые насаждения способны поглощать многие вещества, тем самым выполнить роль живых фильтров. Многие токсичные газы поглощаются листьями, часть накапливается в побегах, плодах, клубнях, корнях, луковицах. Но такое накопление может происходить только до определенного предела, а после его превышения растения уже погибают.  Растения в городе можно назвать и своеобразными пылесосами, так как они эффективно очищают воздух от пыли, особенно летом. Лучше задерживают пыль с шершавыми, морщинистыми листьями, покрытыми волосками, липкими, складчатыми.   Одним из лучших пылеуловителей считается вяз.

       Одним из распространенных в городской среде элементов является свинец. Он активно накапливается придорожными растениями. Хорошо поглощает свинец древовидная карагана (желтая акация), различные виды липы, березы.

      Среди видов растений, наиболее выносливых к загрязнению, специалисты отмечают тополь канадский, иву белую, клен американский, сирень, березу бородавчатую,  вяз, ель колючую.

      Оздоровительная роль растений в городе проявляется, прежде всего, в том, что они выделяют специальные вещества – фитонциды. Эти вещества могут подавлять развитие вредных болезнетворных растений, микроорганизмов. Летом воздух парков содержит в 200 раз меньше бактерий, чем воздух улиц. Известно более 500 растений, которые обладают фитонцидными свойствами. Среди них – дубы, можжевельник обыкновенный и казацкий, виды сосны, ель обыкновенная, виды черемухи, рябин, туя западная, акация белая, барбарис обыкновенный, ива плакучая, лиственница сибирская, липа мелколистная, осина, тополь серебристый.
      Летом температура воздуха среди городской застройки на много выше, чем среди участков растительности. Зеленые растения понижают температуру за счет испарения влаги и затенение поверхности, способствует конвективному перемешиванию воздуха. Это благоприятно действует на организм человека, особенно в условиях жаркого лета.

      Различные виды растений оказывают различный противошумовой эффект. По степени шумозащиты насаждения располагают в следующем порядке: сосновые, еловые, лиственные кустарниковые разных видов и лиственные древесные. Очень хорошо изолируют от шума многоярусные посадки деревьев с густыми кронами, смыкающиеся между собой, с добавлением кустарников, полностью закрывающих подкроновое пространство.(1)
      В связи с загрязнением городской среды весьма актуальным является изучение состояния зеленых насаждений и выявление наиболее перспективных для озеленения видов. Важно знать, какие породы деревьев и кустарников устойчивее в условиях промышленного города.    
      Цель работы: дать дендрометрическую характеристику деревьям, растущим на территории Отделения экологии и туризма.

      Для того чтобы выполнить эту цель мы и поставили перед собой следующие задачи:

1. Составить видовые списки древесной растительности.

2.  Оценить текущее состояние видов деревьев.

3. Дать рекомендации по использованию древесных растений в озеленении города.

      Мы проводили наши исследования в городе Арсеньеве  на территории МОБУ ДО «Центр внешкольной работы» Отделения экологии и туризма с 02.11.18 по 25.01.19 года.  
                 Физико-географическая характеристика района исследования  

      Город Арсеньев  расположен в горном районе по долине реки Арсеньевки, у железнодорожной линии Варфоломеевка – Сибирцево, смыкающейся с Транссибирской магистралью. С западной стороны города протекает река Арсеньевка, с юго-восточной – проходят отроги горного хребта Сихотэ-Алиня, по южной части города с востока на запад протекает река Дачная, впадающая в реку Арсеньевка. Рельеф города равнинный. Его координаты: 44о северной широты и 133о восточной долготы.
      Климат г.Арсеньева имеет ярко выраженный муссонный характер с теплым и влажным летом, холодной и снежной зимой. Январские среднемесячные многолетние температуры составляют –20,2 С; минимум по Арсеньеву отмечен –35,9 С. Среднемесячные июльские температуры составляют +18,5 С, а максимум +38,9 С
Глава I. МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ
Биологические особенности деревьев, отобранных для исследования

Для исследования были выбраны следующие объекты:

-лиственница даурская (larix dahurica) очень светолюбива, но не требовательна к климатическим условиям. Она хорошо выносит суровые зимы, малотребовательна к почвам. Лиственница красива во все времена года. Ранней весной она покрывается нежно- зеленой кисеей. Летом светло-зеленые ажурные кроны лиственниц, вознесенные на высоту 30-40 м при помощи совершенно прямых стволов, кажутся величественными. С приходом осени лиственницы напоминают факелы, горящие спокойным, без оттенков, золотисто – желтым пламенем, со временем постепенно буреющим, как бы угасающим. Даже зимой, когда ветви их лишены хвои, но усеяны короткими побегами, будто бородавочками, и держат множество нарядных мелких шишек, лиственницы необычайно декоративны; 
-ель колючая (picea pungens  glauca) c  ее привлекательной хвоей  с голубовато -белым оттенком. Ее часто называют «голубой елью». Толстый восковой налет на хвоинках, придающий более светлый оттенок окраски хвои, можно считать специфическим способом приспосабливания. (Партута С.В., Храпко О.В.);

- сосна корейская (pinus koraiensis). Это уникальный, редкий и охраняемый вид наших дальневосточных лесов. Кедр хорош тем, что дает очень ценный питательный продукт – кедровые орешки, во – вторых  - он очень ценен своей древесиной, в некоторых случаях незаменимой для использования; 
-тополь  белый( серебристый)  (populas alba)  со своими необычными двухцветными листьями, без сомнения относится к крсивым видам лиственных деревьев.Опущенные листья могут связать большое количество пыли из воздуха и тем самым внести существенный вклад в очистку воздуха. Пыль, осевщая в волосках, при сильных ливнях, смывается и уносится стекающей водой, благодаря чему , при средней запыленности воздуха само дерево не страдает от пыли;
-бархат амурский (Ph. amurense Rupr.) Это двудддомное дерево до 28 м в высоту. Кора продольно – борозчатая, светло- серая, у взрослых экземпляров с мощным слоем пробки, луб ярко желтый. Листья с характерным запахом. Это ценное пробконостное , медоностное и лекарственное растение. (Партута С.В., Храпко О.В.).
      За основу методики исследования был взят план инвентаризации зеленых насаждений, предложенный в книге Т.Я Ашихминой «Школьный экологический мониторинг». 
      Таксационное описание  деревьев включало в себя фиксацию следующих параметров: порядковый номер растения в соответствии со схемой инвентаризации, видовое название, диаметр ствола, высоту.  
      Диаметр деревьев измеряли мерной вилкой по высоте 1,3 м. Мерная вилка – основной инструмент, применяемый для измерения деревьев. Мерная вилка состоит из мерной ли​нейки, подвижной и неподвижной планок. На линейке нанесена шкала точных делений в 0,5 см. (Рис.1)
[image: image27.jpg]



Рис. 1  Измерение  диаметра ствола.
      При измерении диаметра растущего дерева соблюдают правила:

-плоскость, проходящая че​рез планки и линейку должна быть перпендикулярна оси ствола дерева;

-при измерении внутренние плоскости планок и грань мер​ной линейки необходимо приводить в соприкосновение со стволом дерева;

-брать отсчет диаметра, не снимая мерной вилки со ствола де​рева.

      Высоту растущего дерева измеряли  электронным высотомером Haglof. Отходили от дерева на такое расстояние, с которого хорошо видна его вершина. Расстояние до дерева измеряли рулеткой. В высотомер вводили это расстояние, затем фиксировали угол на основание дерева и на вершину. В результате прибор вычислял высоту. (Рис.2)
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Рис.2 Измерение высоты дерева  высотомером.
      Крона –одна из важнейших составных частей дерева. Она является фотосинтетическим аппаратом растения, и без нее невозможно существование дерева как живого организма. Кроме этого, она несет оздоровительную, фильтрующую, регулирующую, поглощающую, защитную и другие функции. Декоративные свойства кроны с древнейших времен использовали в садово-парковом строительстве и озеленении.

      По форме крона совпадает с геометрическими телами вращения и может быть конусообразной, эллипсовидной, шарообразной, куполообразной и др.

Развитие кроны дерева, горизонтальное и вертикальное ее строение, форма зависят от условий роста дерева в лесу.  Размеры кроны зависят от возраста, быстроты роста дерева и генетически обусловленного строения.(Рис. 3)  Форма кроны, формирующаяся на дереве в сомкнутом древостое, отличается от кроны дерева, выросшего на открытом месте. Под действием сильных частых ветров формируются т. н. флагообразные кроны. (5)    

      Протяженность кроны определяли рулеткой  относительно сторон света.  
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Рис.3  Крона дуба

      Оценку экологического состояния дендрофлоры осуществляли по методике, описанной Е.Г. Куликовой (1998). При оценке состояния деревьев учитываются состояния ствола и кроны деревьев, наличие болезней и вредителей. Вариации фактора состояния оцениваются в баллах. Руководство для определения состояния деревьев представлено в таблице (см. табл.1)
Таблица 1. Шкала визуальной оценки деревьев по внешним признакам
	Балл
	Характеристика состояния

	1
	Здоровые деревья, без внешних признаков повреждения, величина прироста соответствует норме

	2
	Ослабленные деревья. Крона слабоажурная, отдельные ветви усохли. Листья и хвоя часто с желтым оттенком. У хвойных деревьев на стволе сильное смолотечение и отмирание коры на отдельных участках

	3
	Сильно ослабленные деревья. Крона изрежена, со значительным усыханием ветвей, сухая вершина. Листья светло-зеленые, хвоя с бурым оттенком и держится 1—2 года. Листья мелкие, но бывают и увеличены. Прирост уменьшен или отсутствует. Смолотечение сильное. Значительные участки коры отмерли

	 4
	Усыхающие деревья. Усыхание ветвей по всей кроне. Листья мелкие. недоразвитые, бледно-зеленые с желтым оттенком, отмечается ранний листопад. Хвоя повреждена на 60 % от общего количества. Прирост отсутствует. На стволах признаки заселения короедами, усачами, златками (буровая муха, отверстие на коре и древесине)

	 5
	Сухие деревья. Крона сухая. Листьев нет, хвоя желтая или бурая, осыпается или осыпалась. Кора на стволах отслаивается или полностью опала. Стволы заселены ксилофагами (потребители древесины).
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 , где

Кj - коэффициент состояния j-ro вида;

R - число видов деревьев.

6. Состояние древостоя леса оценивается по следующим критериям:

К < 1,5 - здоровый древостой (I)

К = 1,6-2,5 - ослабленный древостой (II)

К = 2,6-3,5 - сильно ослабленный лес (III)

К = 3,6-4,5 - усыхающий лес (IV)

К > 4,6 - погибший лес (V)
      Пороками древесины называют недостатки, снижающие качество древесины и ограничивающие ее использование.  

Пороки древесины:
- трещины(боковая, глубокая, морозная и тд) – разрыв древесины вдоль волокон;
- нарост на стволе - резкое местное утолщение ствола различной формы и размеров;
- кривизна ствола - отклонение продольной оси сортимента от прямой линии.
Болезни древесины:
-грибные поражения;
-белая волокнистая гниль - гниль, характеризующаяся пониженной твердостью и светло-желтым или почти белым цветом и волокнистой структурой;
-гниль - ненормальные по цвету окраски древесины с понижением твердости, возникающие под воздействием дереворазрушающих грибов;
Биологические повреждения:
-червоточина - ходы и отверстия, проделанные в древесине насекомыми;
-поверхностная червоточина - червоточина, проникающая в древесину на глубину не более 3 мм;-повреждение птицами - полость в круглых лесоматериалах, возникающая в результате жизнедеятельности птиц.(6) 
Глава II.  РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ  

      На территории отделения была выбрана учетная площадка размером 40м *40 м,  проанализирован видовой состав, измерен диаметр  ствола, высота,  размер кроны, визуально оценено состояние деревьев. Составлена схема площадки (Приложение1). Всего за период исследования на территории   отмечено 12 видов деревьев  Из них  7 видов лиственных растений и 5 видов  хвойных растений.   
      О состоянии дерева можно судить, например, по таким показателям как доля протяженности живой кроны в общей высоте дерева и неравномерности развития кроны по сторонам света . Оба эти показателя характеризуют степень угнетения дерева, показывают насколько благоприятны условия освещения для дерева. Чем ближе проекция кроны к кругу и чем ниже опущена крона у дерева, тем благоприятнее его условия роста. Далее были получены средние показатели для каждого вида. Результаты представлены в таблицах 2,3
Таблица 2. Дендрометрическая характеристика деревьев
	         Название
	d,см
	 h,м
	h, до нач. кроны
	Доля живой кроны, %
	        Размер кроны по сторонам света, м
	
	

	
	
	
	
	
	  Lс
	  Lю
	  Lз
	  Lв
	Lc/Lю
	Lз/Lв
	Среднее

	 Ильм мелколистный
	48
	17
	3.1
	81.8
	6.16
	4.9
	7.9
	6.96
	1.26
	1.14
	1.20

	 Ильм мелколистный
	54
	18
	3
	83.3
	5.8
	4.5
	6.3
	6.36
	1.29
	1.01
	1.15

	 Ильм мелколистный
	50
	17.7
	2.8
	84.2
	7.37
	5.2
	6.8
	7.72
	1.42
	1.14
	1.28

	Бархат амурский
	20
	9.3
	1.6
	82.8
	2.8
	4.9
	6.9
	3
	1.75
	2.30
	2.03

	Бархат амурский
	28
	9.4
	1.1
	88.3
	2.46
	3.1
	5.1
	2.26
	1.26
	2.26
	1.76

	Береза
	23
	16
	1.9
	88.1
	3.4
	3.6
	3.6
	3.5
	1.06
	1.03
	1.04

	Берёза
	24
	15.7
	1.7
	89.2
	3.53
	2.87
	3.72
	4.15
	1.23
	1.12
	1.17

	Дуб  монгольский
	44
	11.4
	4
	64.9
	7
	1
	1
	5.6
	7.00
	5.60
	6.30

	Дуб монгольский
	44
	11.6
	1.5
	87.1
	1.8
	3.4
	2.1
	6.3
	1.89
	3.00
	2.44

	Дуб монгольский
	44
	10.5
	1.5
	85.7
	1.46
	4.9
	7.1
	6.3
	3.36
	1.13
	2.24

	Дуб монгольский
	65
	13
	2.3
	82.3
	2.1
	4.8
	5.3
	7.3
	2.29
	1.38
	1.83

	Дуб монгольский
	43
	11.5
	2.5
	78.3
	3.1
	3.1
	3.2
	6.3
	1.00
	1.97
	1.48

	Дуб монгольский
	43
	11.5
	2.5
	78.3
	3.45
	3.1
	3.4
	5.6
	1.11
	1.65
	1.38

	Дуб монгольский
	49
	11.2
	3.2
	71.4
	4.2
	3.4
	4.5
	4.5
	1.24
	1.00
	1.12

	Ель голубая
	39
	19.6
	4.7
	76.0
	3.38
	2.72
	3.8
	3.58
	1.24
	1.06
	1.15

	Ель голубая
	38
	17.2
	4.8
	72.1
	2.84
	3.21
	3.27
	3.12
	1.13
	1.05
	1.09

	Ель обыкновенная
	43
	17
	2.4
	85.9
	5.5
	3.8
	5.9
	5.3
	1.45
	1.11
	1.28

	Ель обыкновенная
	48
	17.2
	2.5
	85.5
	5.81
	7.1
	7.2
	7.2
	1.22
	1.00
	1.11

	Лиственница
	11
	6.3
	1.1
	82.5
	1
	2.89
	4.11
	1.36
	2.89
	3.02
	2.96

	Лиственница
	33
	15.4
	1.8
	88.3
	3.79
	4.94
	3.85
	3.92
	1.30
	1.02
	1.16

	Орех маньчжурский
	30
	16.3
	1.85
	88.7
	6.52
	7.33
	8.85
	5.8
	1.12
	1.53
	1.33

	Сосна кедровая
	16
	7.5
	0.7
	90.7
	3.3
	2.57
	2.57
	2.72
	1.28
	1.06
	1.17

	Сосна обыкновенная
	53
	2.5
	3.45
	
	4.56
	4.5
	5.5
	2.3
	1.01
	2.39
	1.70

	Сосна обыкновенная
	54
	23.5
	3.68
	84.3
	6.95
	6.67
	2.98
	4.42
	1.04
	1.48
	1.26

	Тополь пирамидальный
	81
	29.5
	2.1
	92.9
	1.8
	1.9
	1.84
	1.52
	1.06
	1.21
	1.13

	Ясень обыкновенный
	54
	20.2
	3.1
	84.7
	4.53
	7.74
	8.2
	4.2
	1.71
	1.95
	1.83

	Ясень обыкновенный
	44
	20.1
	2.89
	85.6
	0.8
	10.56
	9.5
	7.44
	13.20
	1.28
	7.24


Таблица 3  Протяженность живой кроны и неравномерность развития кроны по сторонам света у обследованных видов деревьев.

	Порода
	Доля живой кроны
	Коэффициент неравномерности кроны

	Ильм мелколистный
	83.1
	1.21

	Бархат амурский
	85.5
	1.89

	Берёза
	88.6
	1.11

	Дуб монгольский
	78.3
	2.40

	Ель голубая
	74.1
	1.12

	Ель обыкновенная
	85.7
	1.20

	Лиственница
	85.4
	2.06

	Орех маньчжурский
	88.7
	1.33

	Сосна кедровая
	90.7
	1.17

	Сосна обыкновенная
	84.3
	1.48

	Тополь пирамидальный
	92.9
	1.13

	Ясень обыкновенный
	85.1
	1.53
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      Наиболее угнетенными на территории Отделения  видами деревьев оказались дуб монгольский, бархат амурский и лиственница. Наиболее равномерно развиты и не испытывают угнетения от недостатка света тополь, сосна кедровая, ели, береза и ильм мелколистный. Из двух сосен – обыкновенной и кедровой корейской – в условиях г. Арсеньева предпочтение следует отдавать сосне кедровой корейской. Сосна обыкновенная очень часто характеризуется в условиях Приморского края плохим ростом и развитием, что, вероятно связано с тем, что Приморье не входит в ее естественный ареал.  (Рис.4)
Рис.4 Крона сосны обыкновенной
Таблица 4. Визуальная оценка деревьев  по внешним признакам 

	  №
	         Название
	Пороки и повреждения на коре
	трутовики
	категория
	коэффициент  состояния

	   1
	Сосна обыкновенная
	-
	-
	1
	1 

здоровое

	2
	Сосна обыкновенная
	-
	-
	1
	

	   2
	Ель обыкновенная
	-
	-
	1
	1 

здоровое

	   3
	Ель обыкновенная
	-
	-
	1
	

	   4
	Бархат амурский
	-
	-
	3
	3
сильно ослабленное

	   5
	Бархат амурский
	отслоение
	-
	3
	

	   6
	Лиственница
	-
	-
	1
	1 

здоровое

	   7
	Лиственница
	-
	-
	1
	

	   8
	Берёза
	-
	-
	1
	1 

здоровое

	   9
	Береза
	-
	-
	1
	

	   10
	Орех маньчжурский 
	трещина
	грибы
	3
	3

сильно ослабленное

	  11
	Тополь пирамидальный
	трещина
	-
	2
	2

ослабленное

	  12
	Дуб монгольский
	трещина
	-
	2


	1,57

ослабленное

	13
	Дуб  монгольский
	Трещина, отслоение коры
	-
	2
	

	14
	Дуб 
монгольский
	-
	-
	1
	

	15
	Дуб монгольский
	-
	-
	1
	

	16
	Дуб монгольский
	 -
	трутовики
	2
	

	17
	Дуб монгольский
	-
	-
	1
	

	18
	Дуб монгольский
	трещина
	-
	2
	

	  19
	Сосна кедровая
	-
	-
	1
	1 

здоровое

	  20
	Ель голубая 
	-
	-
	1
	1 

здоровое

	  21
	Ель голубая
	-
	-
	1
	

	  22
	Ясень  

обыкновенный
	трещина
	-
	2
	2

ослабленное

	  23
	Ясень    обыкновенный
	 трещина
	-
	2
	

	  24
	Ильм мелколистный
	-
	-
	1
	1 

здоровое

	  25
	 Ильм мелколистный
	-
	-
	1
	

	  26
	 Ильм мелколистный
	
	
	1
	


       Максимальное количество деревьев  относится к  здоровым  (сосна обыкновенная, ель корейская, ильм мелколистный, лиственница). Средний возраст деревьев 20-45 лет. К ослабленным, соответствуют оценке 1,5 баллов, относятся : ясень обыкновенный, дуб монгольский, тополь пирамидальный,   со слабой ажурной кроной, усыханием отдельных ветвей и повреждение болезнями. (Рис.5,6,7)  Орех маньчжурский и бархат амурский  относим к сильно ослабленным: крона изрежена, со значительным усыханием ветвей, сухая вершина, значительные участки коры отмерли.
[image: image5.jpg]



Рис.5 Трутовики на дубе.
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Рис.6  Отслоение коры на дубе монгольском
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Рис.7  Трещина на ясене обыкновенном
ВЫВОДЫ
      На основании  данных проведенных исследований   на территории,  можно сделать следующие выводы: - из 12 видов обследованных деревьев наиболее перспективными для групповых, линейных посадок и реконструкции древесных насаждений можно  считать  хвойные деревья, березу, ильм мелколистный. 
     При определении зависимости состояния деревьев от их месторасположения и по типам насаждений мы выяснили следующее. Там, где деревья растут группами или одно рядовые насаждения, но соблюдены все условия при посадке (расстояние, освещённость), состояние деревьев хорошее (береза, ильм мелколистный, сосна  корейская кедровая).
      Имеются деревья в удовлетворительном состоянии, при посадке молодых саженцев которых не были соблюдены соответствующие условия: близкое расстояние, слабая освещённость, излишнее затемнение более высокими деревьями ( лиственница).  
      При проведении исследований были обнаружены различные виды повреждений деревьев (дуб монгольский, орех маньчжурский, тополь пирамидальный, бархат амурский):
- растрескавшаяся, повреждённая кора;

- засохшие ветки; сломанные, спиленные, срубленные;

- вышедшие на поверхность корни;

- гриб (трутовик).
      При озеленении конкретных городских объектов нужно выбирать такие деревья, которые лучшим образом способны решить поставленные задачи. Например, если необходимо озеленить улицу, застроенную многоэтажными зданиями и при этом защитить фасады от солнца, лучше всего использовать высокие деревья — березу, ель, сосну.  
      При посадке деревьев необходимо соблюдать оптимальное расстояние (3-5 м). От этого будет зависеть их декоративное состояние, плодородие и здоровье.
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Приложение 1

Схема древесных насаждений  на территории 
МОБУ ДО «Центр внешкольной работы» АГО
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1-Дуб монгольский
2-Бархат амурский
3-Ильм мелколистный
4-Тополь пирамидальный

5-Береза
6-Ель голубая
7-Сосна обыкновенная

8- Ель обыкновенная

9- Сосна корейская кедровая

10-Лиственница

11- Орех маньчжурский

12 – Ясень обыкновенный
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