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Введение

История лесного хозяйства для лесоведов Новгородской области начинается с начала XVIII века и неразрывно связана с деятельностью Петра I. Создание и развитие морского флота России потребовало поиска деревьев, пригодных для кораблестроения, или корабельного леса. Своим Указом от 19 ноября 1703 года Петр I повелел «во всех городах и уездах описать леса, находившиеся от больших рек в сторону на 50 верст, а от малых сплавных, впадающих в эти реки, на 20 верст, но из-за отсутствия мастеровых, искусных в знании и хождении за лесом» (Неволин, Фирсанов, 1872) этот Указ в полном объеме выполнен не был. Леса Ингерманландии (ныне Ленинградская, Новгородская, Псковская области и частично Карелия) имеющие значение для кораблестроения, были описаны в 1703- 1720 годах, определены и взяты под особую охрану [3].

Новгородская область расположена в лесной зоне и, согласно лесохозяйственного районирования (Курнаев, 1973), делится на 2 части: подзону южной тайги и зону смешанного леса. В подзоне южной тайги преобладают хвойные леса, которые в области занимают 50% от площади. Породный состав насаждений характеризуется следующим образом: сосна -28%, ель - 22%, береза - 35%, осина - 11%, прочие - 4% (карта №1 в приложении 1).
Сосна обыкновенная – одно из самых распространённых деревьев в нашей стране. Она имеет чрезвычайно широкое применение как строительный материал и хорошее топливо, а также её составляющие компоненты используются для получения искусственного волокна, ценных материалов для лесохимической промышленности и в медицине. 
В городе Пестово в 2015 году в честь 70- летия Победы был высажен "Лес Победы". Пестовчане высадили 1800 саженцев сосны обыкновенной на площади 0,3 га.
        Основная культура этого леса – сосна обыкновенная (Pinus sylvestris). На протяжении нескольких лет мы наблюдали за ростом саженцев и их состоянием. Для исследования было выбрано 4 участка искусственного насаждения сосняка "Лес Победы". На всех участках 77% от общего числа высаженных сосен преобладали сосны, находящиеся в удовлетворительном состоянии. 

        Самые высокие сосны преобладали на участках №2 и №3, так как они находятся в центре насаждения, где благоприятные условия для произрастания светолюбивых сосен. На соснах были обнаружены абиотические, механические и биологические повреждения. Обнаружили насекомых, пауков, а также следы их жизнедеятельности (погрызы хвоинок, развешанные паутины, кладки яиц и др.) Значит, саженец и находящиеся на нем животные совместно существуют в сообществе, представляя маленькую группу биоту и вступают в различные отношения. Эти биологические группы имеют определенное значение в существовании данного сообщества и вступают в различные отношения. Их называют консортами. Искусственное насаждение достаточно неустойчивое сообщество, поэтому важно знать его структуру, чтобы снизить последствия от нарушения устойчивости культуры сосны обыкновенной из-за размножения отдельных видов в консорции - фитофагов.
Цель работы: исследование консорций членистоногих, обитающих на молодых соснах в 131 квартале Дмитровского лесничества в искусственном насаждении "Лес Победы".
          Задачи:
        1. Изучить видовое многообразие консортов  виргинильных (или девственных) деревьев  сосны обыкновенной по характерным повреждениям и следам жизнедеятельности беспозвоночных.
        2. Определить численность членистоногих в консорции сосны обыкновенной в летние месяцы: в июне, в июле, в августе.
        3. Установить типы взаимоотношений между ядром консорции  и членистоногими животными  и распространение их в культурах сосны.
        4. Выяснить, какой вид трофической связи преобладает в данной консорции.
        5. Дать рекомендации по защите сосен в насаждении.
         Актуальность темы: известно, что светлохвойные породы, подобные сосне, являются видами с исключительно широкой фундаментальной нишей и, будучи слабыми древесными растениями, способны создавать благоприятные условия для распространения насекомых. Своевременное выявление вредоносности насекомых позволяет принять меры по их устранению.
        Исследование консорций — очень важная научная про​блема, так как многие консорты способны на​носить весьма серьезный ущерб народному хозяйству. Изуче​ние микроконсорций вредителей леса — верный путь к поиску биологических методов борьбы с ними.
2. Консорция и консорты
Консорции — это структурные единицы биоценозов, в которых автотрофы объединены с гетеротрофами. Представление о консорциях в их современном понимании было введено В. Н. Беклемишевым (1951) и Л. Г. Раменским (1952) [1][5].
       Вопрос о сути консорции и ее месте в таксономических системах был предметом обсуждения многих известных ученых (Лавренко, Корчагин, 1959 – 1976 [2]; Мазинг, 1966 [4]; Работнов, 1974 [6]; [13]). Их анализ свидетельствует о значительных расхождениях в трактовке структуры и объеме консорции. Одни придерживались мнения, что ядром консорции может служить лишь автотрофный организм; другие считали, что этим ядром должно быть автотрофный неэпифитный организм; третьи считали ядром не особи, а популяции растений, экологически близкие группы организмов, а также трупы, отдельные органы, прижизненные выделения, экскременты и т. Одни рассматривают консорции как структурную единицу фитоценоза, другие - биогеоценоза.
        Первый важный шаг к упорядочению учения о консорции сделал 
О.О. Корчагин (1976) [2]. Он отметил, что элементарной функциональной единицей биогеоценоза следует рассматривать не видовую, популяционную или синузиальную организацию, а индивидуальную консорцию, то есть такую, ядром которой является особь того или иного вида. Все население консорции по отношению к ее ядру можно распределить на три группы организмов: эндоконсортов, находящихся внутри центральной особи (ядра); эпикон​сортов, располагающихся на ее поверхности; экзокон​сортов, обитающих вдали от ядра консорции, но единовре​менно или периодически контактирующих с ним. 
        Консорция состоит из центра и двух-четырех кругов концентров. Центр, или концентр консорции представляет собой популяция какого-либо высшего автотрофного растения. 

        Разнообразные виды животных, растений и микроорганизмов тесно связаны с этим растением трофическими, симбиотическими, паразитическими и другими взаимоотношениями. Эти биологические виды играют большое значение в существовании данного сообщества и расцениваются как виды-партнеры. Их называют консортами. По В.В.Мазингу[4] консорция включает ряд кругов организмов - консорты 1, 2 и 3 порядка. 
В состав консортов первого порядка входят виды, непосредственно связанные с центральным видом - фитофаги, фитопаразиты, симбионты, связанные с концентром трофически и топически.

Консорты 2-го порядка представляют собой виды, существующие за счет консортов 1-го порядка: животные зоофаги, зоопаразиты, животные сапрофаги, некрофаги, копрофаги.
В состав консортов 3–го и последующих порядков входят популяции, существующие за счет предыдущих.
        Видовой состав консорций очень сложен и богат. Кроме того, по мере удаления от центра уменьшается и степень специфичности (облигатности) членов консорций. Поэтому для характеристики консорций используют только состав консортов 1 порядка, который также достаточно сложен.  В.В.Мазинг (1976) [4] отмечает, что в основе видового богатства консорций лежат следующие факторы:
а) филогенетический возраст детерминанта и динамика его ареала;
б) разнообразие поставляемого корма для консортов;

в) разнообразие экологических ниш на данном концентре.
Разнообразие консорций
       Консорции могут быть индивидуальными, популяционными и синузиальными. В последнем случае, за ядро консорций могут принимать виды, относящиеся к одной жизненной форме – экобиоморфе (Быков,1970) [16].
﻿       В. Н. Беклемишев [1] подразделял отношения между видами в сообществе на прямые и косвенные. Прямые связи возникают при непосредственном контакте организмов. Косвенные связи представляют собой влияние видов друг на друга через среду обитания или путем воздействия на третьи виды.
По классификации В. Н. Беклемишева, прямые и косвенные межвидовые отношения по тому значению, которое они могут иметь в биоценозе, подразделяются на четыре типа: трофические, топические, форические, фабрические. 
       Трофические связи возникают, когда один вид питается другим – либо живыми особями, либо их мертвыми остатками, либо продуктами жизнедеятельности. И стрекозы, ловящие на лету других насекомых, и жуки-навозники, питающиеся пометом крупных копытных, и пчелы, собирающие нектар растений, вступают в прямую трофическую связь с видами, предоставляющими им пищу. В случае конкуренции двух видов из-за объектов питания между ними возникает косвенная трофическая связь, так как деятельность одного отражается на снабжении кормом другого. Любое воздействие одного вида на поедаемость другого или доступность для него пищи следует расценивать как косвенную трофическую связь между ними. Например, гусеницы бабочек-монашенок, объедая хвою сосен, облегчают короедам доступ к ослабленным деревьям.
        Трофические связи являются главными в сообществах. Именно они объединяют живущие вместе виды, поскольку каждый из них может обитать лишь там, где имеются необходимые ему пищевые ресурсы. Любой вид не только приспособлен к определенным источникам питания, но и сам служит пищевым ресурсом для других [8].

       Топические связи характеризуют любое, физическое или химическое, изменение условий обитания одного вида в результате жизнедеятельности другого. Эти связи крайне разнообразны. Они заключаются в создании одним видом среды для другого, в формировании субстрата, на котором поселяются или, наоборот, избегают селиться представители других видов, во влиянии на движение, воздуха, изменение температуры, освещенности окружающего пространства.  Особенно большая роль в создании или изменении среды для других организмов принадлежит растениям. Растительность из-за особенностей энергообмена является мощным фактором перераспределения тепла у поверхности Земли и создания мезо– и микроклимата. Под пологом леса подлесок, напочвенный покров, а также все животное население находятся в условиях более выровненных температур, более высокой влажности воздуха и т. д.
        В результате отрицательных или положительных топических взаимоотношений одни виды определяют или исключают возможность существования в биоценозе других видов [8].
        На основе топических связей в биоценозе формируются консорции (сочетания) – группы разнородных организмов, поселяющихся на теле или в теле особи какого-либо определенного вида – центрального члена консорции. В большинстве случаев члены одной консорции связаны также разнообразными трофическими отношениями. Консорции формируются фактически вокруг представителей любого вида, обладающего средообразующим воздействием на других. По свидетельству В. Н. Беклемишева, «сосна с ее микоризными грибками, с эпифитными мхами и лишайниками на стволе и ветвях, со всем множеством населяющих ее членистоногих – это сложнейший консорций, это – целый мир. Полевка с ее эктопаразитами, с гельминтами, с простейшими, бактериями, населяющими ее внутренние органы, опять есть целый консорций».

       Топические и трофические связи имеют наибольшее значение в биоценозе, составляют основу его существования. Именно эти типы отношений удерживают друг возле друга организмы разных видов, объединяя их в достаточно стабильные сообщества разных масштабов.

       В сообществе в процессе сопряженной эволюции возникли виды, обладающие экологической, биологической и средообразующей индивидуальностью, совокупностью приспособлений, обеспечивающих им возможность существовать совместно с другими видами в определенных условиях экотопа и занимать в биоценозах соответствующее место; у каждого вида сформировалась свойственная ему стратегия жизни. В результате естественного отбора в состав биоценозов вошли лишь виды, способные существовать совместно в определенных условиях среды. Сформировались разнообразные взаимоотношения между компонентами биоценозов, обеспечивающие возможность их совместного обитания. Создание системы взаимоотношений между автотрофами (фототрофами), а также между ними и гетеротрофами обусловило формирование определенной организации фитоценозов, в которой каждый вид растений занял особое место, сформировались фитоценозы определенного состава и структуры, обладающие в той или иной степени выраженной способностью к саморегуляции.

        С появлением на Земле человека, по мере усиления его воздействия на биосферу, все большее распространение получают фитоценозы, возникшие в результате его деятельности. Многие антропические нарушения сходны с теми, которые происходили и происходят в результате воздействия природных факторов (пожары, выпас), поэтому в происходящих изменениях растительности проявляется приобретенное в результате естественного отбора видов свойство биотических систем определенным образом реагировать на такие нарушения, изменяться в определенном направлении, пребывая в равновесно-сменном состоянии. Наряду с этим в фитоценозах и в биогеоценозах под влиянием разнообразных воздействий человека происходит перестройка сложившихся в прошлом взаимоотношений между организмами и между ними и экотопом. Кроме того, на огромных площадях человек на месте уничтоженной им природной растительности создал путем посева и посадки искусственные фитоценозы, утратившие способность к самовосстановлению, но обладающие основными признаками растительных сообществ [5].
3.Разнообразие членистоногих в молодом сосняке
              3.1. Класс Паукообразные (Arachnida)
        Пауки-сенокосцы, или пауки-долгоножки (лат. Pholcidae) – семейство пауков из инфраотряда аранеоморфных (Araneomorphae). Строят ловчие сети в форме тенёт. Форма тела, длина ног и окраска разных представителей сильно варьируется. Длина тела составляет 2–10 мм. Его форма бывает различна: от практически шарообразной до чрезвычайно вытянутой (за счёт удлинения опистосомы). Длина ног также подвержена значительным вариациям: от сравнимой с размерами тела (у форм, обитающих в лесной подстилке), до очень большой – 50 мм, что в 20 раз превышает длину тела. Название семейству дано из-за сходства длинноногих представителей по форме тела с сенокосцами.

        На округлой просоме обычно располагаются восемь глаз: два небольших медиальных и шесть боковых, сближенных в триады и иногда находящихся на особых выступах. У некоторых представителей (в особенности, у обитателей пещер) глаз меньше, причём утрата начинается с медиальных. Дистальный отдел ходных ног (лапка) обладает ложной сегментацией.

        Пауки-сенокосцы, строящие ловчие сети, распространены повсеместно. Висят вверх ногами на своей беспорядочно-запутанной неровной паутине. Паутины строят в тёмных влажных нишах пещер, деревьев и под камнями, в брошенных млекопитающими логовах, например, в погребах и различных строениях. В домах человека они любят сухие и тёплые места возле окон [12].
        Охотник каёмчатый (лат. Dolomedes fimbriatus) – вид аранеоморфных пауков из семейства Pisauridae, распространённый в Евразии.

        Длина тела самки составляет от 15 до 22 мм, длина тела самца — от 10 до 13 мм. Окрас тела варьирует у обоих полов от жёлто-коричневого до чёрно-коричневого цвета. По бокам тела имеются белые или жёлтые продольные полосы. У многих особей, прежде всего у детёнышей, реже у более взрослых, длинные полосы полностью отсутствуют. Тогда паук окрашен в жёлто-коричневый цвет.

        Паук живёт на берегу стоячих или медленно текущих водоёмов. Он обитает в верховых болотах, на влажных лугах и в заболоченных лесах.
         Питается этот вид не только насекомыми и головастиками, но и мелкой рыбой, которую он молниеносно хватает и убивает за несколько секунд смертоносным укусом. Свою добычу паук тащит на берег, где разжижает и поглощает её в течение нескольких часов [9].
       Обыкновенный крестовик (лат. Araneus diadematus) – вид аранеоморфных пауков из семейства пауков-кругопрядов (фото №1 в приложении 2).

        Длина тела самок составляет 20–25 мм, самцов – 10–11 мм. Брюшко самцов узкое. Окрас тела варьирует в зависимости от окружающего освещения. На спинной поверхности брюшка у паука рисунок в виде креста. Тело покрыто слоем воскообразного вещества, которое предотвращает испарение воды. Головогрудь покрыта толстым и прочным головогрудным щитом, в передней части которого расположены восемь простых глаз.

        Пауки питаются всеми насекомыми, которых они могут поймать в свои сети, такими как осы, шмели, пчёлы, мухи и бабочки. Пойманную в сеть добычу паук кусает и обматывает нитями паутины и переваривает с помощью пищеварительных ферментов. Когда паук сыт, он только опутывает свою добычу паутиной и оставляет её висеть на сети про запас.

         Укус обыкновенного крестовика сравним с комариным укусом и, с медицинской точки зрения, является незначительным [11].
3.2. Класс насекомые (Insecta)
Отряд: жесткокрылые или жуки́ (лат. Coleoptera)


Большой сосновый слоник (долгоносик) (Hylobius abietis). Семейство Долгоносики (Curculionidae). Жук длиной 7—14 мм, тёмно-бурый, почти чёрный. Вылетает после зимовки весной — в начале лета. Повреждает 3—10-летние сосенки, объедая их кору. Самка откладывает яйца в свежие пни хвойных пород. Личинки живут под корой пней 2 лета. Весной жуки повреждают почки, что приводит к усыханию и уродливому росту молодых насаждений. Своё название получил в связи с тем, что его голова вытянута в головотрубку, напоминающую хоботок. Вредят молодые жуки, выгрызая сочный луб на стволиках молодых сосен. У поврежденного растения быстро желтеет и усыхает крона, по стволику стекает застывающая смола.

Божьи коровки (лат. Coccinellidae) — семейство жуков, отряда жесткокрылых, обитающих почти на всём земном шаре, за исключением Антарктиды и зон с вечной мерзлотой. Отличаются тем, что лапки их кажутся трёхчленистыми, так как третий, очень маленький членик вместе с половиной четвёртого скрыт в борозде двухлопастного второго членика. Тело божьей коровки полушарообразное или яйцевидное, более или менее выпуклое. Голова короткая с 11-, реже 10-членистыми сяжками, прикрепляющимися по бокам переднего края головы и способными подгибаться под голову. Брюшко состоит из 6 свободных члеников. 

Самый активный период для истребления тли, входящей в рацион божьих коровок, — с весны до поздней осени, зимой божьи коровки забираются под опавшие листья, кору деревьев или камни и там ждут следующей весны. 

Хрущик садовый (лат. Phyllopertha horticola) – вид пластинчатоусых жуков из подсемейства хлебных жуков и хрущиков. Жук внешне похож на майского хруща, но гораздо более мелкий (в длину имеет размер от 8,5 до 11 миллиметров). Снизу жук имеет металлически зелёный или синий цвет, голова и переднеспинка зелёные или синеватые, надкрылья бурые. Тело покрыто короткими волосками тёмного оттенка. 

Личинки и жуки являются сельскохозяйственными вредителями. Жуки повреждают листья и цветки капусты, огурцов, свёклы, гороха, злаков и многих древесных и кустарниковых плодовых культур. Личинки питаются корнями зерновых культур, свёклы, клевера, плодовых деревьев и многих других растений [10].
Отряд Чешуекрылые или Бабочки (Lepidoptera)
Побеговьюн-смолевщик (Petrova resinella) — небольшая бабочка из семейства листовёрток (Tortricidae). Крылья узкие, желтовато-оранжевые, в размахе 15 — 18 мм. Яйцекладущие самки летают в июне. Из яйца, отложенного бабочкой в основание верхней мутовки, появляется гусеница, вгрызается под кору и доходит до сердцевины стволика или бокового побега. На месте входного отверстия гусеницы образуется галл — натек густой смолы в виде крупного ореха. Укрытая таким смоляным галлом гусеница побеговьюна не покидает своего убежища в течение двух лет. Побег деформируется (за что бабочка и получила свое название) и нередко отмирает.
Коконопряд (шелкопряд) сосновый (Dendrolimus pini). Сосновый шелкопряд, сосновый коконопряд — бабочка из семейства коконопрядов, гусеница которой питается сосной (в редких случаях другими хвойными породами) Взрослое насекомое – имаго – крупная бабочка с размахом крыльев: самца 50 – 65 мм, самки 65 – 70 мм (иногда до 80 мм) покровительственной окраски под цвет сосновой коры, задние крылья, как правило, одноцветные. Летают только самцы. 

Лёт бабочек продолжается с середины июня до конца июля. В это время самки откладывают яйца кучками на хвоинки и веточки. Вышедшие через 2—3 недели гусеницы объедают хвою. 
Отряд Перепончатокрылые (Hymenoptera)
Лесной рыжий муравей (Formica rufa) - — вид средних по размеру муравьёв рода формика (Formica) из подсемейства формицины (Formicinae) семейства Formicidae.  Муравьи длиной от 7 до 14 мм, красно-бурого цвета (грудка, стебелёк и щёки рыжевато-красные, брюшко и частично голова чёрные). Усики рабочих и самок 12-члениковые с длинным первым члеником, у самцов состоят из 13 сегментов. Распространены в лесах умеренного пояса северной Евразии, где хорошо заметны по своим крупным муравейникам из хвоинок и веточек (до 2 метров в высоту). Рыжие лесные муравьи играют важную роль в регуляции численности массовых лесных вредителей, прежде всего хвое-листогрызущих гусениц бабочек и ложногусениц пилильщиков. Муравьи улучшают почву и расселяют семена лесных растений. Один крупный муравейник спасает от вредителей четверть гектара лесопокрытой площади [14].
Черный садовый муравей (Lasius niger) или чёрный лазий (лат. Lasius niger) — западнопалеарктический вид муравьёв из рода Lasius (подсемейство Formicinae). [image: image1.wmf]Обычный лесной вид муравьёв с чёрным блестящим телом. Один из крупнейших по размеру видов муравьёв фауны России: длина солдат и самок достигает 15 мм. На затылочном крае головы есть отстоящие волоски, которые отсутствуют на её боках и на скапусе усика. Нижний край наличника прямой, без вырезки посередине. Грудь в профиль равномерно выпуклая. Обитают на открытых участках, полянах, старых вырубках, опушках и просеках в лиственных, смешанных и сосновых лесах. Муравейники располагаются в древесных остатках, пнях. Чёрный садовый муравей питается мелкими беспозвоночными и сладкой падью, которую выделяют тли через кончик своего брюшка. Этот вид муравьёв разводит и охраняет тлей [14].
Наездники (Ichneumonidae) — семейство паразитических наездников надсемейства Ichneumonoidea подотряда стебельчатобрюхие отряда перепончатокрылые. [image: image2.wmf]Самки  откладывают яйца в яйца личинок и куколок различных насекомых. Личинки наездников безногие. Они питаются гемолимфой и тканями хозяина, в результате чего насекомое, поврежденное наездником, погибает.  Сами наездники представляют собой сравнительно мелких насекомых с длинными усиками, с крыльями, напоминающими крылья пилильщиков, но с несколько менее развитым жилкованием. Брюшко у большинства наездников стебельчатое. У самок имеется хорошо развитый яйцеклад. Наездники — весьма полезные насекомые, помогающие человеку в борьбе с вредителями.  Так, наездник Apanteles fulvipes поражает гусениц непарного шелкопряда. Замечательны очень крупные (до 35 мм) эфиальты. Они имеют очень длинный яйцеклад, значительно превышающий длину их тела, и откладывают яйца в личинок жуков-дровосеков, пробуравливая яйцекладом кору и древесину. При этом самки находят личинок при помощи обоняния. Наездники рода Aphidius откладывают яйца в тлей. Большое положительное значение имеют наездники, откладывающие яйца в клещей — переносчиков болезней.
Сосновый пилильщик  (Neodiprion sertifer). — пилильщик семейства сосновые пилильщики. Известен в просторечии как «ложногусеница». Поврежденные им деревья слабеют, теряют декоративность, уменьшают прирост, суховершинят. Самка рыжего цвета, длиной 7–8 мм, крылья желтоватые. Самец черный, 6–7 мм в длину. Личинка пилильщика – зеленовато-серая ложногусеница с более светлой узкой полоской вдоль спины и черной головой.  Лёт первого поколения начинается в конце апреля. Лёт летнего поколения происходит в середине лета. Самка откладывает около 100–150 яиц в хвоинки. Весной самки откладывают яйца только в старую хвою, летом – в хвою текущего и прошлого годов. Личинки первых трех возрастов обгрызают хвоинки, оставляя нетронутой центральную часть, отчего они высыхают и закручиваются. Взрослые личинки съедают хвоинки полностью. Окукливаются личинки в бочкообразных коконах, которые у весеннего поколения находятся на ветвях, а у осеннего - в подстилке.
Отряд Двукрылые (Diptera)
Тахины (Сем. Tachinidae), или ежемухи, среднего и крупного размера, похожие на комнатных мух. На задних ножках всегда имеется группа крупных щетинок. Взрослые тахины питаются нектаром цветов, а также выделениями насекомых и гемолимфой, для чего прокалывают тело хозяина ротовым аппаратом.

  Ктыри (лат. Asilidae) — семейство хищных двукрылых насекомых подотряда короткоусых (Brachycera). Активные хищники, имеющие большие глаза и стройное, часто удлинённое и обычно в коротком густом опушении, тело. [image: image3.wmf]Сильные, коренастые, нападают даже на ос, стрекоз и скакунов – в мире насекомых они небезобидны. Ктырь и паука может проткнуть своим хоботком-стилетом и унести в сильных лапах на съедение.
Отряд Полужесткокрылые (Hemiptera)
Тли (Aphididae) -  семейство полужесткокрылых насекомых из надсемейства тлей (Aphidoidea). Все тли питаются растительными соками. Многие виды способны распространять вирусы растений и вызывать у растений различные аномалии, такие как галлы и галлоподобные образования. 

[image: image4.wmf]Большая группа мелких насекомых длиной от 0,5 до 7,5 мм, яйцевидной, овальной, реже продолговатой формы. Покровы тлей мягкие, у некоторых видов тело покрыто восковым налетом в виде пыльцы или нежного пушка. Цвет их варьирует от бледно-зелёного и жёлтого до чёрного. Зимуют в фазе яйца на коре, особенно около почек, и в трещинах коры. Отродившиеся из яиц личинки развиваются в самок-основательниц, размножающихся девственным путём, то есть без оплодотворения самцов. При неблагоприятных условиях в колониях тлей появляются нимфы, из которых развиваются крылатые самки-расселительницы. Перелетев на другое растение, такая самка образует новую колонию. Тли, высасывая листья, сильно угнетают и ослабляют растения, задерживают их рост, вызывают искривление, сморщивание, скручивание поврежденных листьев и побегов, разрастание тканей и образование галлов, желваков, наростов.
Сосновая бурая тля. Весной тли поселяются плотными, большими колониями преимущественно на молодых побегах и хвое текущего года, а летом переходят на более толстые ветви, где могут размножаться в массовом количестве. Крылатые особи так же обычны, как и бескрылые. Осенью самки переползают на однолетние побеги, где откладывают крупные темные оплодотворенные яйца рядами.
Отряд Прямокрылые (лат. Orthoptera)

 Кузнечики Прямокры́лые, или пры́гающие прямокры́лые (лат. Orthoptera) (фото №2 в приложении  2).
— отряд новокрылых насекомых с неполным превращением, включающий подотряд короткоусых (Caelifera) В основной своей массе кузнечик – хищник, безжалостно уничтожающий на своем пути кладки насекомых, тлю, гусениц, бабочек, жуков, клещей, мелкую саранчу. Если с охотой не повезло, неприхотливые насекомые довольствуются молодыми побегами растений.

4. Материал и методика
4.1. Дата и место проведения работ

Исследование искусственного насаждения сосняка "Лес Победы" проводились в 131 квартале Дмитровского лесничества с 2015 по 2017 год. Основная культура – сосна обыкновенная. В 2015 и 2016 годах мы исследовали жизненное состояние молодых сосен, возраст, рост, повреждения и прирост. В 2018 году мы исследовали разнообразие членистоногих, которые обитают на молодых соснах. Исследования проводили в июне, июле, августе.
4.2. Методика работы

 В начале каждого месяца в период с 16 до 17 часов мы осматривали насаждения сосен на наличие беспозвоночных животных класса насекомые и паукообразные (фото № 3,4 в приложении 2). Обнаруженных животных мы рассматривали, по возможности фотографировали, данные заносили в таблицу, определяли их численность (единично или много). Осматривали саженцы на наличие следов жизнедеятельности этих животных и с помощью определителя, интернет источников определяли видовую принадлежность.
          Класс паукообразные в данной консорции представлен двумя отрядами и тремя семействами (Pholcidae, Pisauridae, Araneidae.)
Класс насекомые представлен шестью отрядами и пятнадцатью семействами. Результаты отражены в диаграмме рис.№1.
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Рис.№1. Соотношение отрядов и семейств в классах паукообразные и насекомые
        В июне в ходе осмотра было обнаружено10 видов животных типа членистоногие, в июле - 10 видов и в августе - 8 видов. Результаты представлены в таблицах 1, 2, 3 в приложении 1; процентное соотношение -  в диаграмме рис.№2
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Рис. №2. Процентное соотношение видов членистоногих в консорции по месяцам
       Одной из причин снижения численности членистоногих в консорции можно считать регуляцию численности растительноядных насекомых их врагами-хищниками и паразитами. Другая причина снижения численности обусловлена воздействием на насекомых климатических факторов. Третья причина – это цикличность в развитии большинства беспозвоночных животных.
    Прямое воздействие на ядро консорции оказывают консорты-фитофаги:
 Большой сосновый слоник (долгоносик). Вредят молодые жуки, выгрызая сочный луб на стволиках молодых сосен. У поврежденного растения быстро желтеет и усыхает крона, повреждает 3—10-летние сосенки, объедая их кору, почки, что приводит к уродливому росту молодых насаждений.
Побеговьюн-смолевщик. Из яйца, отложенного бабочкой в основание верхней мутовки, вылупляется гусеница, вгрызается под кору и доходит до сердцевины стволика или бокового побега. Побег деформируется, как бы завивается, и нередко отмирает.
Обыкновенный сосновый пилильщик. Самка откладывает около 100–150 яиц в хвоинки. Весной самки откладывают яйца только в старую хвою, летом – в хвою текущего и прошлого годов. Личинки первых трех возрастов обгрызают хвоинки, оставляя нетронутой центральную часть, отчего они высыхают и закручиваются. Взрослые личинки съедают хвоинки полностью. Окукливаются личинки в бочкообразных коконах, которые у весеннего поколения находятся на ветвях, а у осеннего - в подстилке (фото №7 в приложении 2).

 Сосновый шелкопряд, сосновый коконопряд — бабочка из семейства коконопрядов, гусеница которой питается сосной (в редких случаях другими хвойными породами). Лёт бабочек продолжается с середины июня до конца июля. В это время самки откладывают яйца кучками на хвоинки и веточки. Вышедшие через 2—3 недели гусеницы объедают хвою.
Сосновая бурая тля с блеском. Весной тли поселяются плотными, большими колониями преимущественно на молодых побегах и хвое текущего года, а летом переходят на более толстые ветви, где могут размножаться в массовом количестве. Крылатые особи так же обычны, как и бескрылые. Осенью самки переползают на однолетние побеги, где откладывают крупные темные оплодотворенные яйца рядами.

Сосновая пяденицапядениц - бабочка из семейства . Гусеницы с июля до конца сентября объедают хвою сосны, принося этим иногда огромный вред лесам. Взрослая гусеница бывает в длину до 3 см, зелёная с 5 беловатыми продольными линиями. Окукление происходит в октябре-ноябре на земле (под лесной подстилкой); куколка бурого цвета.
Косвенное воздействие оказывает множество бабочек: Крапивница,

Белянка горошковая, Крушинница или лимонница, перломутровка  и другие (фото № 6  в приложении 2). Но они используют молодые сосенки для отдыха, также мы обнаружили куколки бабочек, прикрепленные к побегам сосен, они совсем незаметные, как сухие скрученные листочки.

Зоофаги – важный структурный компонент сообщества, т.к. они регулируют численность животных, питаясь ими:

Лесной рыжий муравей - Питается насекомыми, гусеницами сосновой совки, личинками соснового пилильщика.
Наездники - Брюшко у большинства наездников стебельчатое. У самок имеется хорошо развитый яйцеклад. Наездники — весьма полезные насекомые, помогающие человеку в борьбе с вредителями.  Так, наездник Apanteles fulvipes поражает гусениц непарного шелкопряда.

Тахины - или ежемухи, среднего и крупного размера, похожие на комнатных мух. На задних ножках всегда имеется группа крупных щетинок. Взрослые тахины питаются нектаром цветов, а также выделениями насекомых и гемолимфой, для чего прокалывают тело хозяина ротовым аппаратом.

Муха ктырь - сильная нападает даже на ос, стрекоз и скакунов – в мире насекомых они небезобидны. Ктырь и паука может проткнуть своим хоботком-стилетом и унести в сильных лапах на съедение.
Божьи коровки – очень прожорливые хищники, питающиеся тлями, кокцидами и другими насекомыми.
Кузнечики - В основной своей массе кузнечик – хищник, безжалостно уничтожающий на своем пути кладки насекомых, тлю, гусениц, бабочек, жуков, клещей, мелкую саранчу. Если с охотой не повезло, неприхотливые насекомые довольствуются молодыми побегами растений (фото №2 в приложении 2).
        Каждый организм в консорции занимает свою экологическую нишу. 55% видов фитофагов питаются и находятся на побегах, они обгрызают хвоинки, которые высыхают и закручиваются, 45% - выгрызают сочный луб, кору, почки, что приводит к уродливому росту молодых насаждений.
Изученных членистоногих мы распределили по видам трофических связей. Данные занесены в таблицу №4 в приложении 1. Результаты представлены в диаграмме рис.3

[image: image7.png]IMueBble CBA3U

® 300daru 60%
u @urodarn 40%





Рис. №3. Виды трофических связей в консорции
В данной консорции преобладают зоофаги, т.к данная консорция представляет собой всплеск численности лугового и лесного сообщества. Необходимо учитывать, что в молодых сосновых насаждениях чаще встречаются насекомые: большой сосновый слоник, майский хрущ, пилильщики-ткачи. У подрастающих 10—15-летних сосенок и ёлочек появляются новые вредители — подкорный сосновый клоп, долгоносики-смолёвки, бабочки-побеговьюны (фото №8 в приложении 2), сосновая пяденица, сосновый и еловый пилильщики, тля - хермес еловый.
Топические связи – все следы жизнедеятельности: кладка яиц, паутина для охоты, высосанная замотанная в кокон голова насекомого, прикрепленная куколка бабочки.
        Следы жизнедеятельности членистоногих были обнаружены на всей территории, но неравномерно. На участках, расположенных ближе к лесным массивам, на стеблях саженцев были обнаружены кладки яиц (фото № 5 в приложении 2). Данные участки расположены частично под пологом близ расположенного леса и защищены от прямых солнечных лучей и ветра. Данные места являются наиболее укромными и благоприятными для сохранения и дальнейшего развития организмов. Там же нами была обнаружена куколка бабочки, прикрепленная к веточке сосны. Паутины пауков были развешаны равномерно по всей территории. Результаты занесены в таблицу №5 в приложении 1. Результаты представлены в диаграмме рис.4.
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Рис. №4. Связь консортов с центром консорции
        В данной консорции топические связи очень разнообразны. Одни организмы создают среду другим, формируют субстракт, на котором поселяются или, наоборот, избегают селиться представители других видов. Такие членистоногие, как бабочки влияют даже на движение воздуха, пролетая мимо соснового насаждения. 
4.3. Практическая значимость
Молодой сосняк является хорошей средой обитания для различных членистоногих. Изучение разнообразия членистоногих в сосняке даёт обзор об их полезности или вредности. На основе этих данных можно составить план борьбы с вредоносными насекомыми, которые негативно влияют на рост, развитие и состояние молодых сосен. При быстром и многочисленном распространении вредоносных насекомых энтомофаги и акарифаги не могут справляться с вредителями, поэтому необходимо применять биологические препараты.
Биологические препараты, действующим началом которых являются микроорганизмы или продукты их жизнедеятельности, прочно входят в практику защиты растений. 
Применение биопрепаратов, как и химических средств защиты растений, строго регламентировано в отношении используемых объектов и сельскохозяйственных культур, норм расхода препарата, сроков обработок и других параметров. Биологическая эффективность биопрепаратов в значительной степени зависит от температуры окружающей среды и возраста личинок (гусениц) вредителя, против которых проводят обработки. Наилучшего результата достигают в том случае, когда проводят обработки при температуре воздуха выше 18°С и против личинок (гусениц) младших возрастов.
5. Выводы 
1. В ходе исследования мы определили виды членистоногих в консорции сосны обыкновенной на 131 квартале Дмитровского лесничества  в искусственном насаждении  "Лес Победы". Мы выявили, что на данном участке преобладают два класса членистоногих: паукообразные и насекомые. Среди насекомых было большинство представителей отряда перепончатокрылые.

2. Мы выяснили, что больше всего видов членистоногих обитают в июне, июле - 35,7 %, а меньше всего в августе - 28,6%. Это связано с циклом развития отдельных видов членистоногих и кормовой базой для них.

3. Мы выявили типы взаимоотношений в консорции - это трофические 60% и топические 40%.

4. Выяснили, что преобладают зоофаги – 60%, т.к. для них имеется богатая кормовая база.

5. Для защиты сосен рекомендуется опрыскивание их специальными средствами против насекомых - вредителей и грибковых заболеваний. Опрыскивание лучше проводить поздней осенью и ранней весной, когда активность полезных беспозвоночных низка. Также рекомендуется повесить скворечники.

6. Заключение
Сосновый лес – источник свежего воздуха, где благодаря выделяемым сосновой хвоей фитонцидам воздух чище, чем в операционной. Неслучайно в сосновых лесах размещают больницы и санатории, особенно для легочных больных. Здесь растут ценные ягоды и грибы, лекарственные растения. Сосновый лес – источник прекрасной древесины. 
Зеленые искусственные насаждения различного типа, лесопитомники, дендропарки являются неотъемлемой частью в городской среде обитания. Состояние зелёных насаждений может быть подвержено как антропогенным, так и биологическим факторами. Львиная доля видового разнообразия принадлежит насекомым. Значение их и в природных, и в различной степени трансформированных экосистемах неоднозначно. Поэтому необходимо уметь оценивать и анализировать влияние насекомых на жизнеспособность древесных растений, а для этого необходимо наблюдать за состоянием искусственных насаждений.
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Краткий словарь терминов
Биоценоз – (от греч. Βίος  – «жизнь» и κοινός  – «общий») — это исторически сложившаяся совокупность животных, растений, грибов и микроорганизмов, населяющих относительно однородное жизненное пространство (определённый участок суши или акватории) и связанных между собой и окружающей их средой.

Консорты [от лат. consors (consortis) – соучастник, сотоварищ], компоненты консорции, зависящие непосредственно от видов-доминантов (эдификаторов, детерминантов). Среди консортов имеются виды, получающие от детерминанта (доминанта) питание и энергию, т. е. связанные с ним трофически (пищевыми связями) и топически (находящие на нем укрытие и жилье).

Консо́рция (от англ. consortium – соучастие, сообщество) – структурная единица биоценоза, объединяющая автотрофные и гетеротрофные организмы на основе пространственных (топических) и пищевых (трофических) связей. Этот термин ввел Л. Г. Раменский в 1952 г. – это такие системы организмов, тесно объединенные в своей жизнедеятельности вокруг одного какого-то вида в сообществе. Консорция, являясь структурной единицей биоценоза, состоит из центрального члена – детерминанта (обычно крупной особи) и функционально связанных с ним разнородных организмов – консортов.
Экологическая ниша - положение вида, которое он занимает в общей системе биоценоза, комплекс его биоценотических связей и требований к абиотическим факторам среды.
Приложение 1
Карта №1. Размещение лесов на территории Новгородской области[image: image17.jpg](A e
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Таблица №1. Видовое многообразие обнаруженных членистоногих в июне 2018г.

	Обнаруженные членистоногие
	Где обнаружены
	Способ питания

	Отряд Жуки или Жесткокрылые(Coleoptera) 

Семейство: Долгоносики (Hylobius abietis)

Большой сосновый слоник (долгоносик) (Hylobius abietis). Вредят молодые жуки, выгрызая сочный луб на стволиках молодых сосен. У поврежденного растения быстро желтеет и усыхает крона, по стволику стекает застывающая смола.
	На почке бокового побега сосны.

 Повреждает 3—10-летние сосенки, объедая их кору, почки, что приводит к уродливому росту молодых насаждений
	фитофаги


	Отряд: Чешуекрылые или Бабочки (Lepidoptera)

Семейство: листовёртки(Tortricidae)
Побеговьюн-смолевщик (Petrova resinella) — небольшая бабочка. Из яйца, отложенного бабочкой в основание верхней мутовки, вылупляется гусеница, вгрызается под кору и доходит до сердцевины стволика или бокового побега. Побег деформируется (за что бабочка и получила свое название) и нередко отмирает.

Семейство: Нимфалиды(Nymphalidae)

Крапивница (Nymphalis urticae).

Семейство: Нимфалиды(Nymphalidae)

Белянка горошковая (Leptidea sinapis).

Семейство: Нимфалиды(Nymphalidae)

Крушинница или лимонница (Gonepteryx rhamni).
	Летающая в воздухе, крылья узкие желтоватые в размахе 1,5 см

На сосенках побеги завившиеся, деформированные

В воздухе, на траве

В воздухе

На траве

Летающие в воздухе
	фитофаги
фитофаги 

фитофаги

фитофаги

	Отряд: Перепончатокрылые(Hymenoptera)

Семейство: Муравьи (Formicidae)
Лесной рыжий муравей (Formica rufa) Питаются насекомыми,  гусеницами сосновой совки, личинками соснового пилильщика.
Наездники. (Apanteles fulvipes). Наездники — весьма полезные насекомые, помогающие человеку в борьбе с вредителями.  Так, наездник поражает гусениц непарного шелкопряда.

Семейство: Пилильщики(Tenthredinidae)

Обыкновенный сосновый пилильщик (Diprion pini).  Личинки первых обгрызают хвоинки, оставляя нетронутой центральную часть, отчего они высыхают и закручиваются. Взрослые личинки съедают хвоинки полностью. 
	На сосенках, на стволах, у основания побега

Обнаружена самка на иголках сосны, а также объеденные побеги

.
	зоофаги
зоофаги
фитофаги

	Отряд Двукрылые (Diptera)

Семейство: Мухи
Тахины (Сем. Tachinidae), или ежемухи, взрослые тахины питаются нектаром цветов, а также выделениями насекомых и гемолимфой.
Муха ктырь (Asilidae) – сильная нападает даже на ос, стрекоз и скакунов – в мире насекомых они небезобидны. Ктырь и паука может проткнуть своим хоботком-стилетом и унести в сильных лапах на съедение.
	На иголках сосны

На иголках сосны


	зоофаги
зоофаг


Таблица №2. Видовое многообразие членистоногих в июле 2018г.
	Обнаруженные членистоногие
	Где обнаружены
	Способ питания

	Отряд: Чешуекрылые или Бабочки(Lepidoptera)
Семейство: Волнянки(Lymantriinae)
Волнянка-монашенка (Lymantria monacha), новое название шелкопряда-монашенки. Нападает на чистые хвойные насаждения, причиняя особенно большой вред еловым  древостоям.
Семейство: Коконопряды (Lasiocampidae)
Сосновый шелкопряд, сосновый коконопряд — бабочка из семейства коконопрядов, гусеница которой питается сосной (в редких случаях другими хвойными .
	Летающие в воздухе

Летающие в воздухе
	Фитофаг
Фитофаг

	Отряд: Жуки (coccinellidae)

Семейство: Божьи коровки (Coccinellidae) 
Божьи коровки (Coccinellidae) – очень прожорливые хищники, питающиеся тлями, кокцидами и другими насекомыми.
	На стволиках
	Зоофаг

	Отряд:Пауки(Araneae)

Пауки-крестовики (род Araneus). 
	На побегах сосны
	Зоофаг

	Отряд: Полужесткокрылые(Hemiptera)
Семейство: Тля (Cinara)

Сосновая бурая тля(Cinara pinea). Весной тли поселяются плотными, большими колониями преимущественно на молодых побегах и хвое текущего года, а летом переходят на более толстые ветви.
	На побегах сосны


	Зоофаг

	Отряд: Перепончатокрылые

Семейство: Муравьи (Formicidae)
Черный садовый муравей  (Lasius niger).Обитающие в естественных условиях насекомые в качестве пищи предпочитают клейковатые выделения тли. 
Лесной рыжий муравей (Formica rufa) Питаются насекомыми  гусеницами сосновой совки личинками соснового пилильщика.
	На побегах сосны

На побегах сосны
	Зоофаг
Зоофаг

	Отряд: Чешуйчатокрылые или Бабочки (Lepidoptera)
Семейство: Нимфалиды(Nymphalidae)

Репейница или чертополоховка (Vanessa cardui).

Семейство: Нимфалиды(Nymphalidae)

Шашечница желтоватая (Melitaea phoebe)

Семейство: Нимфалиды(Nymphalidae)

Перламутровка блестящая (Issoria lathonia).
	В воздухе
	


Таблица №3. Видовое многообразие членистоногих в августе 2018г.
	Обнаруженные членистоногие
	Где обнаружены
	Способ питания

	Отряд: Чешуйчатокрылые или Бабочки(Lepidoptera)
Семейство: Пяденицы(Geometridae)

Сосновая пяденицапядениц (Fidonia (Bupalus) piniaria) — бабочка из семейства  Гусеницы с июля до конца сентября объедают хвою сосны, принося этим иногда огромный вред лесам. Взрослая гусеница бывает в длину до 3 см, зелёная с 5 беловатыми продольными линиями. Окукление происходит в октябре-ноябре на земле (под лесной подстилкой); куколка бурая, зимует. 
	На хвоинках


	

	Отряд: Прямокрылые (лат. Orthoptera)

Семейство: Кузнечики (Tettigonioidea)
Кузнечики: В основной своей массе кузнечик – хищник, безжалостно уничтожающий на своем пути кладки насекомых, тлю, гусениц, бабочек, жуков, клещей, мелкую саранчу. Если с охотой не повезло, неприхотливые насекомые довольствуются молодыми    побегами растений. 
	На побегах сосенок.
	единично

	Отряд: Чешуйчатокрылые или Бабочки(Lepidoptera)

Семейство: Нимфалиды(Nymphalidae)

Глазок цветочный (Aphantopus hyperantus).
	На побеге сосны

Есть фото
	  

	Отряд: Пауки(Araneae)
Пауки-сенокосцы, или пауки-долгоножки (лат. Pholcidae)
	На побегах сосны
	Зоофаги

	Отряд: Перепончатокрылые (Hymenoptera)
Семейство: Муравьи (Formicidae)
Лесной рыжий муравей (Formica rufa) Питаются насекомыми, гусеницами сосновой совки, личинками соснового пилильщика.
	На побегах сосны
	Зоофаги

	Отряд: Двукрылые (Diptera)
Семейство: Грибные мушки (Plateypezidae)
Грибные мушки (Plateypezidae) – их личинки являются грибоядными. Некоторых представителей привлекает древесный сок и древесная зола.
	На побегах сосны
	Фитофаги

	Отряд: Чешуекрылые или Бабочки (Lepidoptera)

Семейство: листовёртки(Tortricidae)
Гусеницы побеговьюна (Petrova resinella) – гусеницы некоторых видов живут в шишках хвойных. Широко распространены в мелких лесах.
	На побегах сосны
	Фитофаги

	Отряд: Пауки (Araneae)
Пауки-крестовики (род Araneus).
	На побегах сосны
	Зоофаги


Таблица №4. Виды трофических связей в консорции
	№
	
	Вид консорта первого порядка
	Вид консорта второго порядка

	1
	Большой сосновый слоник (долгоносик)
	фитофаг
	

	2
	Побеговьюн-смолевщик
	фитофаг
	

	3
	Лесной рыжий муравей
	
	зоофаг

	4
	Обыкновенный сосновый пилильщик
	фитофаг
	

	5
	Тахины
	
	зоофаг

	6
	Муха ктырь
	
	зоофаг

	7
	Волнянка-монашенка
	фитофаг
	

	8
	Наездники
	
	зоофаг

	9
	Сосновая пяденица
	фитофаг
	

	10
	Божьи коровки
	
	зоофаг

	11
	Пауки-крестовики
	
	зоофаг

	12
	Сосновая бурая тля
	фитофаг
	

	13
	Черный садовый муравей  
	
	зоофаг

	14
	Кузнечики
	
	зоофаг

	15
	Пауки-сенокосцы
	
	зоофаг


Таблица №5. Связь консорта с концентром консорции
	
	трофическая
	топическая

	Большой сосновый слоник (долгоносик)
	х
	

	Побеговьюн-смолевщик
	х
	х

	Лесной рыжий муравей
	х
	

	Обыкновенный сосновый пилильщик
	х
	х

	Тахины
	х
	

	Муха ктырь
	х
	

	Волнянка-монашенка
	х
	х

	Наездники
	х
	

	Сосновая пяденица
	х
	х

	Божьи коровки
	х
	

	Пауки-крестовики
	х
	х

	Сосновая бурая тля
	х
	

	Черный садовый муравей  
	х
	

	Кузнечики
	х
	х

	Пауки-сенокосцы
	х
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Фото №1. Крестовик (Аraneus quadratus)      Фото №2.  Кузнечик на сосне
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Фото №3. Исследование сосен                       Фото №4. Исследование сосен 
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Фото №5. Кладка яиц                                      Фото №6. Перламутровка 
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Фото №7. Гусеница соснового пилильщика          Фото №8.  Бабочка побеговьюна в паутине
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Диаграмма1

		Июнь 35,7%

		Июль 35,7%

		Август 28,6%



Процентное соотношение видов членистонгих в консорции

Процентное соотношение видов членистоногих в консорции

35.7

35.7

28.6



Лист1

				Процентное соотношение видов членистонгих в консорции

		Июнь 35,7%		35.7

		Июль 35,7%		35.7

		Август 28,6%		28.6

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Диаграмма1
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Отряд
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Столбец1

2

3
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15



Лист1

				Отряд		Семейство		Столбец1

		Паукообразные		2		3

		Насекомые		6		15

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Диаграмма1

		Зоофаги 60%

		Фитофаги 40%



Пищевые связи

60

40



Лист1

		Столбец1		Пищевые связи

		Зоофаги 60%		60

		Фитофаги 40%		40

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Диаграмма1

		трофическая 60%

		топическая 40%
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				Связи в консорции

		трофическая 60%		60

		топическая 40%		9-Feb

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






