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Аннотация

Естественное возобновление леса позволяет значительно сократить срок создания или возобновления леса, снизить затраты на возобновление тем самым повысить экономическую эффективность процессов лесовосстановления.


На примере пробных участков показано, что процесс проведения рубок не оказывает негативного влияния, а в большей степени способствует скорейшему образованию нового поколения древостоев.
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Введение

Актуальность исследований. Непрерывность использования лесов в расчете на неистощимость их ресурсов - это принцип ведения лесного хозяйства. Лес - это уникальный природный самовоспроизводящийся комплекс. Но верно это лишь до определенного предела. И когда этот предел наступает, на помощь лесу приходит человек. Формы этой помощи сводятся к двум вариантам: естественное и искусственное возобновление. Необходимость в искусственном возобновлении возникла в конце XIX века, когда леса стали вырубать для промышленных нужд на больших плошадях. Возникла необходимость воспроизводства хвойных лесов, то есть создание лесных культур.

  В лесном хозяйстве в последние годы все большее внимания уделяется естественному возобновлению после проведения рубок. Достаточное количество возобновившегося подроста будущей главной породы на лесосеке снимает необходимость лесокультурных (дорогостоящих) работ, и вместе с тем, ускоряет процесс формирования нового древостоя. Это предопределяет важность изучения лесовозобновительных процессов после проведения различных видов рубок. 
Лесовосстановительные работы преследуют цель расширенного воспроизводства лесных ресурсов, обеспечивающего на месте срубленных лесов выращивание наиболее продуктивных насаждений и более высокого качества. При этом не безразлично, какой ценой и какими усилиями это достигается.

Процесс естественного лесовосстановления в различных лесорастительных условиях, в различных типах леса и типах условий местопроизрастания протекает не одинаково как в качественном отношении, так и по времени и непосредственно связан с процессом рубки леса. Поэтому в практике решаются задачи по разработке мероприятий, способствующих ускорению лесовозобновления и повышению его эффективности.   

Цель исследований. Изучить возобновительные процессы, протекающие под влиянием рубок на территории Черлакского лесничества, в Черлакском районе Омской области.
Задачей исследования было сравнить и показать зависимость степени возобновления от возраста деревьев, диаметра ствола и способов рубки.
Новизна исследований. На примере пробных участков показать, что при условии соблюдения правил рубок главного пользования, процесс проведения сплошных лесовосстановительных рубок на возобновление древостоев не оказывает негативного влияния, а в большей степени способствует скорейшему образованию нового поколения древостоев.
1 Обзор литературы

1.2 Общие сведения о возобновлении леса

Возобновление леса - процесс образования нового поколения леса под пологом древостоя, на гарях, вырубках и других площадях бывших под ним. Возобновление леса бывает естественное, искусственное и комбинированное.

Процесс естественного возобновления очень длительный процесс. Для быстрого возобновления, возобновлению содействуют. 

     
 Содействие естественному возобновлению позволяет сократить сроки получения ценных  древесных пород. Поэтому, для успешного возобновления, необходимо учитывать такие факторы, как тип леса, структура насаждении, биологические особенности древесных пород  и лесорастительные условия.

   
Для успешного и быстрого естественного возобновления необходимо составить проект той территории, где будут проводиться все меры по содействию. Это такие меры как: сохранять жизнеспособность подроста хозяйственно-ценных пород; огораживать вырубки и при недостаточном количестве подроста и самосева дополнительно подсаживать сеянцы или саженцы главных пород. Кроме того, нужно учитывать минерализацию почвы, оставление обсеменителей и очистку мест рубок [1,2].
Возобновление леса, восстановление основного компонента леса - древесной растительности, вслед за которой появляются и другие, характерные для него компоненты - напочвенный покров, подлесок, грибная и бактериальная флора и т.д. В практике возобновление леса оценивается по наличию и характеру молодого поколения древесных растений (всходы, налёт, самосев, сеянцы, подрост, саженцы, поросль), их количеству, размещению, распределению по породам, состоянию и т д. Возобновление леса бывает семенным и вегетативным, естественным, искусственным и комбинированным.      Искусственное возобновление леса производится посевом семян или посадкой саженцев. Выбор зависит от породы, природных условий, обеспеченности семенным и посадочным материалом, наличия средств механизации. В современном лесоводстве наблюдается постепенное увеличение посадок леса. Комбинированное (смешанное) возобновление леса представляет собой сочетание естественного и искусственного возобновления на одном и том же участке (семенное естественное возобновление в сочетании с посевом или посадкой, семенное естественное возобновление хвойных пород с порослевым возобновлением лиственных, порослевое возобновление лиственных пород с семенным возобновлением хвойных пород и т.д.).
Каждый способ возобновления леса имеет свои преимущества и недостатки. Правильный выбор способа возобновления леса зависит от места и времени. Искусственное возобновление проводят в первую очередь там, где не обеспечивается полноценное естественное возобновление. Соотношение естественного и искусственного возобновления в районах горных и равнинных, северных и южных и т.д., различное.
Возобновление леса разделяют в зависимости от проводимых рубок леса, на предварительное возобновление, т. е. возобновление, возникающее под пологом леса до рубки; сопутствующее возобновление, появляющееся также под пологом, но в результате влияния рубки (выборочной, постепенной), последующее возобновление, происходящее после сплошной рубки леса.
От возобновления леса надо отличать лесоразведение, т. е. выращивание леса на территориях, не занятых ранее лесом - в степях, полупустынях и пустынях, на месте разработанных карьеров.
Естественное возобновление леса - не только стихийно протекающий процесс самовозобновления, но и процесс управляемый; поэтому естественное возобновление в лесном хозяйстве рассматривается как метод возобновления (в практике часто называется содействием естественному возобновлению) и включает такие мероприятия, как сохранение подроста от повреждения при лесозаготовках, оставление семенных деревьев на вырубках, подготовка напочвенной среды и почвы, благоприятной для попадающих в них семян древесных растений. Естественное возобновление леса - процесс прежде всего биологический, слагающийся из ряда этапов, начиная от образования пыльцы и оплодотворения и кончая формированием сомкнутого молодняка. В разных природных зонах возобновление леса имеет свои особенности (по срокам плодоношения, особенно по повторяемости семенных лет, по условиям произрастания семян, образования всходов и последующего формирования молодого поколения леса). Таким образом, возобновление леса - явление не только биологическое, но и географическое. Поэтому, если учесть, что возобновление леса рассматривается в практике и как техническая категория, как метод лесовосстановления, применимость которого зависит не только от природно-географических, но и от экономико-географических условий и возможностей, то процесс возобновления леса как географическое явление приобретает большое практическое значение в современном лесоводстве [3,6].
1.2 Естественное семенное и вегетативное возобновление леса

 Лес возобновляется, т. е. образует новое поколение, естественным путем. Возобновление происходит двумя способами - семенным и вегетативным. Основное значение имеет семенное размножение - оно является единственным способом для хвойных и большинства лиственных пород. На рисунках 1.1 и 1.2 представлен пример плодоношения ели и сосны. Успех семенного лесовозобновления зависит от количества и качества семян, от условий их прорастания, развития всходов и дальнейшего роста. В свою очередь, количество и качество семян зависят от условий цветения лесных пород, поскольку после цветения далеко не всегда наступает урожай семян. Это обусловлено климатическими факторами, условиями существования, возрастом пород и другими причинами. Обильные урожаи, или семенные годы, у многих древесных пород бывают чаще и качество семян выше на плодородных почвах, особенно в условиях мягкого климата.
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Рисунок 1.1 - Плодоношение                                   Рисунок 1.2 - Плодоношение

ели                                                                             сосны           
Семена у древесных и кустарниковых пород созревают в разные сроки. Знание сроков созревания семян позволяет обеспечить правильную организацию их сбора и проведения мер содействия естественному возобновлению. При наличии благоприятных условий начинается развитие всходов. Успешность дальнейшего роста самосева определяется в основном условиями освещения, плодородием почвы, влажностью и степенью развития напочвенного покрова. Поскольку процесс лесовозобновления связан с обеспечением соответствующей лесной площади необходимыми семенами и созданием им благоприятных условий для прорастания и дальнейшего развития, прежде всего, важно знать закономерности в плодоношении леса. Начало периода плодоношения у разных древесных пород наступает в неодинаковое время и у каждой породы значительно колеблется в зависимости от возраста и условий местопроизрастания. Благодаря лучшим условиям освещения и почвенного питания плодоношение одиночно растущих деревьев наступает раньше, чем у деревьев, растущих в древостое. Так, свободно растущие деревья березы и сосны начинают плодоносить обычно в возрасте 10-15 лет, а при росте в древостое береза начинает плодоносить примерно с 30-летнего, сосна - с 30-50-летнего возраста. С увеличением возраста плодоношение пород повышается и продолжается до самой старости [2,3].

По разным причинам (заморозки, засуха, повреждение вредителями и т. д.) оплодотворения в цветках может не произойти, в результате цветки засыхают и чаще всего не дают плодов. Иногда плоды все же образуются, но с пустыми семенами. Созревание семян у древесных пород заканчивается в разное время. Даже у одной породы оно зависит от внешних условий. Семена у осины, тополей, ив, ильмовых обычно созревают в мае - июне; березы, лещины, желтой акации, шелковицы, черемухи - в июле - августе; у всех хвойных, дуба, бука, граба, клена, ясеня, липы, ольхи, белой акации, ореха, каштана, бересклета - в сентябре - ноябре. В разное время и различными путями происходит у древесных пород опадение и распространение семян после их созревания. Почти сразу семена начинают опадать у тополя, ивы, ильмовых, каштана, ореха, желтой акации. Семена сосны и ели долго остаются в шишках на дереве. Вылет семян у ели происходит чаще в марте, у сосны - в апреле.
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Рисунок 1.3 – Шишка сосны

У лиственницы семена выпадают из шишек в северных районах в феврале - марте, а в южных - уже в сентябре (рисунок 1.3). Продолжительное время висят на деревьях семена клена, липы, ясеня, ольхи.Ветром разносятся семена тополя, ивы, ильмовых, клена, ясеня, березы, граба, липы, сосны, ели и многих других пород. Водой разносятся семена ольхи, ивы, тополя. С помощью птиц и зверей распространяются семена дуба, кедра, ореха, сосны, ели и др.
Развитие семени во взрослое растение возможно только в условиях, соответствующих его наследственной основе. Поэтому при использовании семян в лесоводственной практике важно знать их происхождение в конкретных лесорастительных условиях. Развитие семени, попавшего на землю, начинается с прорастания и образования ростка. Семена чаще всего прорастают весной, после насыщения водой, необходимой для набухания семян, разрыва их кожуры, растворения запасных питательных веществ для развития зародыша. При этом зародышу необходимы также тепло и воздух. 
Качество семян определяется, прежде всего, по их способности давать ростки - прорастать. Эта способность называется всхожестью. Время от момента попадания семян в почву до момента появления всходов называется семенным покоем. 
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Рисунок 1.4 – Развитие всходов

Процесс появления и развития самосева и подроста зависит от того, как сложатся условия окружающей среды (рисунок 1.4). Значительна роль света под пологом леса. Материнский полог леса часто создает благоприятные условия для появления и развития всходов, защищая их от солнцепека, заморозков, иссушающего ветра, зарастания буйной травянистой растительностью. Иногда материнские деревья могут оказывать неблагоприятное влияние на появление и развитие всходов своим очень густым пологом (в буковых лесах).

Часто самосев и подрост отсутствуют под пологом леса, потому что почва слишком бедна и влажность ее недостаточна. Разнообразную роль в процессе лесовозобновления играет напочвенный покров. Он может затруднять прорастание семян, иссушать и обеднять почву, например, при сильном зарастании вырубок вереском. В других условиях он способствует росту всходов, предохраняя их от заморозков, солнцепека, обогащая почву питательными веществами (при наличии в составе покрова растений из семейства бобовых). Развивающиеся всходы подвержены также влиянию представителей лесной фауны, вредных насекомых и болезней  [11].

Вегетативное возобновление. Многие древесные и кустарниковые породы имеют свойство возобновляться вегетативным путем - из спящих и придаточных почек. Лесоводственное значение имеют следующие виды вегетативного возобновления: порослевое, корневыми отпрысками, отводками. Пневую поросль дает большинство лиственных пород. Эта поросль получается обычно из спящих почек; лишь отдельные лиственные породы (вяз, граб, осокорь) дают поросль из придаточных почек. Хвойные породы, за редким исключением, порослью не возобновляются. Поросль, образуемая на стволе растущего дерева из спящих почек, называется водяными побегами. Спящими считаются почки, которые закладываются одновременно с формированием годичного кольца, способные долгое время существовать, не давая нормальных побегов. Придаточными называются почки, возникшие в разных частях растений между лубом и корой в результате повреждения побега или корня. 

Таблица 1.2 - Порослевая способность древесных пород в зависимости от возраста

	Порода
	Возраст максимальной

порослевой способности
	Возраст прекращения порослевой способности
	Порода
	Возраст максимальной

порослевой способности
	Возраст прекращения порослевой способности

	Береза
	15-25
	40-50
	Клен
	25-40
	60-80

	Ольха
	15-25
	40-50
	Бук
	60-80
	100-120

	Осина
	20-25
	50-60
	Граб
	20-30
	60-80

	Липа
	25-40
	70-80
	Ильмовые
	25-40
	60-80

	Дуб
	50-70
	101-120
	
	
	


Порослевая способность древесных пород зависит от их биологических особенностей, возраста, условий среды и других причин. Например, дуб дает достаточное возобновление до 50 лет, береза - до 40-50, осина - до 20 лет. Имеются указания о том, что порослевая способность сохраняется дольше при более трудных условиях произрастания одной и той же породы. Так, например, в одновозрастном насаждении деревья, отстающие в росте, дольше, сохраняют порослевую способность, чем деревья лучшего роста. При одновременной рубке деревьев одинакового возраста в одних и тех же почвенных условиях, но с различным текущим приростом поросль начинает раньше развиваться у деревьев с меньшим приростом. Особенно сильно выраженной и долго сохраняющейся порослевой способностью отличаются липа и каштан; сильно выраженной способностью - дуб, ясень, клены, ильмовые, ольха, граб; слабо выраженной способностью - бук, береза; очень слабой - осина. Помимо поросли, образующейся на боковой поверхности пня, некоторые породы дают ее и на торце пня (вяз; граб, древовидные ивы и др.). 

Порослевую способность пород нередко используют при возобновлении березовых, дубовых, ольховых насаждений. Для этого при рубке леса оставляют невысокие пни. Более обильная поросль образуется при зимней рубке леса. Многие древесные и кустарниковые породы обладают способностью давать побеги от корней из придаточных почек. Эти побеги, называемые корневыми отпрысками, появляются преимущественно после рубки дерева. Иногда они образуются и при жизни дерева, особенно если у него ослаблен рост или было поранение корней. Корневые отпрыски после рубки древостоя могут появляться на протяжении ряда лет. Растут корневые отпрыски в первые годы жизни очень быстро. Для предотвращения появления корневых отпрысков на лесосеке рекомендуется окольцовывать деревья (снимать кольцо коры до древесины), но оно имеет смысл, если проводится на всех деревьях в густом древостое за несколько лет до рубки. Довольно обильные корневые отпрыски при жизни и после рубки дают осина, серая ольха, белая акация, серый и белый тополь, рябина, терн, бересклет. После рубки сравнительно небольшие отпрыски дают береза, ильм, орех, груша. Редко дают отпрыски дуб, граб, ясень. Размножение отводками наблюдается в естественных условиях у сравнительно немногих пород. Ими размножаются липа, пихта, ель и ряд кустарников (клен татарский, лещина, слива, терн и др.) [3,11].


1.3 Учет естественного возобновления леса 
Естественное возобновление леса в большинстве случаев растягивается на долгие годы и без вмешательства человека оказывается в определенных лесорастительных условиях мало целесообразным в хозяйственном отношении. Поэтому человек приходит в лес с необходимыми хозяйственными мероприятиями. Так, для формирования соответствующего состава древесных пород, усиления их роста и развития проводится система рубок ухода за лесом; для получения более производительных насаждений новые леса создают путем посадки или посева в различных лесорастительных условиях путем подбора соответствующих древесных и кустарниковых пород. Для определения необходимости проведения тех или иных лесовосстановительных мероприятий на свежих и старых вырубках, гарях, прогалинах проводят учет жизнеспособного подроста. Для предварительной оценки состояния лесовозобновления допускается глазомерно-таксационный метод учета. Этот вид учета дает возможность лишь ориентировочно определить объем лесокультурных работ на перспективу, поскольку позволяет судить только о приближенном размере площадей с различной успешностью возобновления. Чаще всего для проектирования лесокультурных мероприятий на текущий или предстоящий год используют данные, полученные при учете естественного возобновления методом закладки пробных площадок.
Пробные площадки закладывают по так называемым ходовым линиям на площадях, где требуется учесть количество самосева, сохранившегося после рубки леса, жизнеспособного подроста или возобновления других видов (порослевые побеги, корневые отпрыски, отводки). Ходовые линии прокладывают, через 20 м а пробные площадки размером 2x2 м закладывают по ходовым линиям через каждые 20-30 м. На каждой пробной площадке пересчитывают все экземпляры возобновления. Пересчет ведется по каждой породе по трем группам высоты: мелкий (до 0,5 м), средний (от 0,6 до 1,5 м), крупный (более 1,5 м). В мягколиственном хозяйстве, т. е. образуемом мягколиственными породами (липой, ольхой и др.), лесные площади считаются возобновившимися, если на 1 га имеется не менее 5 тыс. равномерно распределенных по площади побегов, порослей или семенных экземпляров лиственных пород. В твердолиственном низкоствольном хозяйстве, т. е. образуемом порослевыми твердолиственными породами (дубом, ильмом и др.), возобновление признается удовлетворительным при наличии на вырубке 400-600 пней с порослью твердолиственных пород на 1 га и неудовлетворительным - при меньшем количестве. При хозяйственной оценке успешности возобновления в твердолиственном высокоствольном (семенном) хозяйстве заселенность подроста при равномерном распределении его на площади можно признать удовлетворительной при количестве 2-3 тыс. шт. на 1 га [5,6].
1.4 Сравнительная оценка семенного и вегетативного возобновления и меры содействия семенному и вегетативному возобновлению леса
Значение семенного и вегетативного возобновления зависит от условий местопроизрастания и биологических свойств древесных пород и экономических условий.

 Семенное возобновление обладает следующими преимуществами: долговечность насаждения, более продолжительный рост в высоту и объему, высокие технические качества древесины, достижение к возрасту спелости  крупномерных сортиментов и высокого процента выхода деловой древесины с высокой товарной стоимостью. 

К недостаткам семенного возобновления относят: сравнительно редкую повторяемость семенных лет и низкую урожайность семян в неблагоприятных лесорастительных условиях; длительный период возобновления; относительно медленный рост в первые 20-25 лет; необходимость дополнительных затрат на меры содействия семенному возобновлению.

К преимуществам вегетативного возобновления относят: быстры рост в первый период жизни; получения нового поколения без дополнительных затрат; большую надежность при выращивании в трудных лесорастительных условиях; скорейшее создание лесной обстановки, благоприятной для последующего восстановления более ценных пород; лучшую передачу наследственных свойств материнских растений [6,10].

 Порослевая способность деревьев широко используется для возобновления леса на вырубленных площадях. Притенение почвы порослью предохраняет её от задернения, а притенение молодых стволиков ценных пород спасает их от повреждений весенними заморозками, не позволяет куститься. Порослевую способность используют также при созданий безвершинных насаждений на заливных площадях, где деревья срубают на такой высоте, чтобы образовавшаяся поросль, не заливаясь водой и скот её не доставал. Вегетативное возобновление играет положительную роль в полезащитном лесоразведении для получения второго поколения древостоев путем рубки первого семенного.

К недостаткам вегетативного возобновления относят: недолговечность периода возобновления; относительно быстрое прекращение интенсивного роста, невозможность достижения крупных размеров деревьев; повреждаемость гнилями, более низкие технические качества древесины с низкой товарной стоимостью.

 Из всех перечисленных качеств  в подобающем большинстве  случаев преимущество на стороне семенного возобновления. Так как, чем интенсивнее лесное хозяйство, тем большее значение приобретает семенное возобновление ценных пород. Семенное возобновление наиболее приемлемо для восстановления хвойных и твердолиственных пород, однако в некоторых случаях применяют и порослевое, особенно в лесных массивах водоразделам и на крутых склонах гор и т. п. [2,3,4].

Сравнительная оценка семенного и вегетативного возобновления леса показывает, что вегетативным способом размножения целесообразно пользоваться в лесоводстве при периоде выращивания древостоев до 40- 60 лет. При некоторых положительных сторонах вегетативного возобновления (быстрый рост в молодости, более надежная передача наследственных свойств) и определенных отрицательных сторонах (искривленность, сильная сбежистость стволов, более низкие технические качества древесины) техника вегетативного возобновления и размножения многих древесных и кустарниковых пород проще техники семенного размножения. Она сводится практически лишь к регулированию способов и техники рубки материнского древостоя. Семенное возобновление связано прежде всего с урожайностью семян, которая бывает далеко не ежегодно. В первые годы жизни многие древесные породы развиваются крайне медленно, что вызывает необходимость ухода за ними. Тем не менее семенное размножение остается основным способом лесовозобновления, лесовосстановления и лесоразведения.
Организация лесопользования в нашей стране направлена на то, чтобы не только своевременно и качественно восстанавливать вырубаемые лесные площади, но и расширять и улучшать государственный лесной фонд. Важной составной частью этой работы является проведение мер содействия естественному возобновлению леса. Забота о проведении этих мер должна проявляться лесоводами задолго до назначения насаждения в главную рубку, в процессе проведения рубок главного пользования, при разработке горельников и усыхающих древостоев с целью недопущения появления безлесных площадей. В определенных типах леса естественное возобновление дает высокий лесоводственный и экономический эффект и служит основным способом лесовосстановления. Но естественное возобновление может быть успешным лишь при сохранении подроста, обеспечении вырубок источниками налета семян, создании условий для прорастания семян и роста всходов и проведении своевременного осветления пород. В этих условиях приобретают важное значение и меры содействия естественному возобновлению: сохранение подроста и молодняка хозяйственно-ценных пород при лесозаготовках, оставление семенных деревьев, минерализация поверхности почвы, огораживание вырубок.  
Наиболее эффективные и трудоемкие из этих работ специально планируют и включают в выполнение ежегодного плана лесовосстановительных работ.

Оставление обсеменителей. При недостаточном предварительном возобновлении и отсутствии его или при уничтожении подроста в процессе рубки леса, в условиях, где можно рассчитывать на последующее возобновление, одним из мероприятий содействия естественному возобновлению леса является оставление обсеменителей. Которые играют роль источника семян. В качестве обсеменителей оставляют отдельно стоящие деревья и группы из 3-5 деревьев, а также картины леса площадью 0,1-0,5га или семенные полосы шириной 20-30 м. Оставление обсеменителей способствует более равномерному и обильному налету семян на вырубки [7].

На крупных вырубках деревьев, где исключается налет семян с прилегающих лесов, в тех случаях, когда это экономически выгодно, целесообразно оставлять обсеменители в виде семенников отдельно стоящих ветроустойчивых деревьев - сосны, лиственницы, кедра по 15-30 шт. на 1 га; семенных групп - от 5 до 10 шт. на 1 га (в группе по 3-6 сосен, лиственниц, кедров и иногда елей); семенных куртин-участков леса площадью 0,1-0,5 га, квадратной, прямоугольной или иной формы (на лесосеках шире 200 м); семенных полос - участков леса в форме вытянутых, узких, длиной 20-25 м полос. Еловые куртины на местах, не имеющих избытка влаги, рекомендуется создавать величиной 40х50 м, а на сырых почвах - величиной 60х60 м на расстоянии 100-150 м одна от другой.
Отдельно стоящие семенные деревья или группы из 3-5 деревьев оставляют из ветроустойчивых пород на глубоких, хорошо дренированных почвах. В этом случае выставленные после рубки на простор семенные деревья в меньшей степени подвергаются опасности ветровала. В условия свободного стояния кроны семенных деревьев получают обильное освещение, что дополнительно стимулирует усиление плодоношение и способствует успешному выполнению ими основного их назначения. При оставлении семенников необходимо также учитывать вопросы селекции. Для получения в будущем устойчивых высокопродуктивных насаждений нужно стремиться, чтобы новое поколение леса отличались хорошими наследственными качествами. В связи с этим семенники отбирают из лучших по росту, форме и качеству стволов деревьев [8].

После выполнения своей роли, когда на вырубке появляется благонадежные  возобновление главной породы, семенные деревья, куртины и полосы вырубают в порядке дополнительного главного пользования. При уборке семенных деревьев и куртин предусматривают меры по максимальному сохранению появившегося на вырубках молодняка. В этих целях к вырубке приступают, когда высота основной массы подроста  не вышла за высоту снежного покрова. Поэтому эти деревья убирают, как правило, в зимний период по глубокому снегу, который предохраняет погребенный под ним подрост от повреждений   при валке и трелевке деревьев [10].

Очистка лесосек. На вырубках после проведения лесосечных работ остаются порубочные остатки в виде сучьев, ветвей, вершин, количество которых составляет до 15-20%, от общего запаса насаждения зависит от состава и полноты древостоя, условий местопроизрастания, способов рубок и технологии лесосечных работ. Поэтому очистка мест рубок не только имеет противопожарное и санитарное значение, но и оказывает большое влияние на лесовозобновительные процессы. В большинстве случаев без очистки лесосек невозможно получить возобновление хозяйственно ценных пород в оптимальные сроки. 

   
Существуют различные способы очистки лесосек. В тех случаях, когда порубочные остатки используют на топливо или на переработку, их собирают и вывозят из лесосеки. Однако в большинстве случаев порубочные остатки из леса не вывозят. Лесосеки  очищают следующими способами: измельчением и равномерным разбрасыванием порубочного материала по площади, сбором его в кучи или в валы с оставлением на перегнивание, сбором в кучи и в валы с последующим сжиганием, укладкой на трелевочные волоки с применением гусеницами трактора. Способ очистки определяют при отводе лесосек в рубку и указывают в лесорубочном билете. При этом учитывают способ рубки, сезон заготовки леса, способ трелевки, почвенно-грунтовые условия, наличие предварительного возобновления т. д. Каждый из этих способов очистки лесосек в той или иной степени оказывает определенное влияния на процесс естественного возобновления леса.

    
На сухих песчаных и каменистых почвах порубочные остатки рекомендуется измельчать на куски длинной до 1 м и равномерно разбрасывается по лесосеке. Порубочные остатки при этом создают определенное отенение почвы, и предохраняет всходы и самосев от иссушения, и воздействие высоких и низких температур. Кроме того, разложения порубочных остатков почва обогащается органическими веществами, что повышает ее плодородие и соответственно улучшает рост нового поколения леса [7,11].

   
Во влажных, сырых и мокрых условиях произрастания порубочные остатки собирают в небольшие кучи и оставляют на перегнивание. Наиболее толстые сучья и вершины очищают и укладывают в низ кучи. В этом случае порубочные остатки после перегнивания образуют небольшие микроповышения, на которых создаются благоприятные условия для появления самосева и дальнейшего его роста. 

2 Экологическое значение лесов

Леса играют огромную роль в поддержании водного баланса территории и формировании местного климата, сглаживая экстремальные по​годные явления. Это выражается в снижении ве​роятности и силы наводнений, засух и других сти​хийных катаклизмов. Качество питьевой воды, запасаемой в водохранилищах, в значительной степени зависит от лесистости и состояния лесов водосборного бассейна. Это особенно важно, если на сельскохозяйственных угодьях, располо​женных вблизи источников водоснабжения, в большом количестве применяются пестициды и удобрения. Растворенные в воде загрязняющие вещества могут частично задерживаться лесными почвами.
Леса играют большую роль в развитии экономики, улучшении окружающей среды, повышении благосостояния народа. Сами деревья - мощнейшие создатели биомассы; это поставщики топлива, а главное - древесины для строек и поделок, технического сырья, дубильных, лекарственных, красящих и многих других полезных веществ. Без дубильного экстракта, получаемого из коры лесных деревьев, не обходится, например, кожевенная промышленность. Из древесины изготавливают более 20 тысяч видов изделий и продуктов. Без нее не может обойтись ни одна отрасль народного хозяйства. Из древесины получают пластмассу, удобрения, взрывчатые вещества. Из древесных опилок получают спирт, сахар, синтетический каучук. Древесина идет на изготовление шпал, тары, фанеры, она используется в целлюлозно-бумажной и мебельной промышленности [38]. 
Лес - это среда обитания для большинства видов животных, он являются кормильцем животных и человека, дарящий им орехи, ягоды, грибы, съедобные побеги, травы и лишайники. Измельченные, сдобренные специальными добавками лесосечные отходы находят применение в животноводстве. При рубке леса заготавливают веточный корм для скота. Наиболее питательны молодые побеги осины, ивы, клена, ясеня, рябины, лещины, липы, ильмовых. 

В лесах Омской области произрастает около 100 видов диких плодовых, ягодных и орехоплодных растений, почти 200 видов съедобных, имеющих большую ценность как лекарственное и техническое сырье. Широко известны целебные свойства облепихи, черемухи, лимонника, малины, шиповника, золотого корня, зверобоя, смородины и многих других полезных растений. С давних пор люди используют дикорастущие растения как пищу и лекарство. Лекарственные растения содержат алкалоиды, гликозиды, сапонины, витамины, фитонциды, эфирные и жирные масла и другие биологически активные вещества. Лечение растениями можно считать комплексной терапией: одновременно с борьбой против основного заболевания оно улучшает обмен веществ, стимулирует защитные свойства организма.
На облесенных водоразделах поверхностный сток не формируется даже после сильных ливней. Часть влаги испаряется с поверхности крон дере​вьев и листьев травянистых растений. Атмосфер​ные осадки, достигшие поверхности земли, впи​тываются подстилкой и минеральными горизон​тами почвы и попадают в грунтовые воды, водо​токи, озера и болота уже с внутрипочвенным сто​ком. Часть почвенной влаги расходуется на обеспечение процесса фотосинтеза в листьях и хвое деревьев и доставку питательных веществ (транспирация). Быстрому впитыванию воды способствуют отсутствие плотной дернины, по​ристая структура почв, а также система глубоких вертикальных трещин, которая формируется бла​годаря корням деревьев, норам и ходам живот​ных. В естественном лесу после дождя практиче​ски не бывает луж.

Благодаря более быстрому, чем под пологом леса таянию снега на открытых местах и снижению потерь на транспирацию и испарение на вырубке, общий сток воды возрастает. Влияние вырубки на величину стока может сказываться в течение нескольких лет.

Вырубка части леса на водосборе влияет и на ве​личину пика весеннего половодья. Сокращение ле​систости до определенного предела (при вырубке менее 50 % лесов водосбора в зависимости от типа леса и условий) способно снизить пик половодья в 2 раза, но при сведении большей части ле​са он может вырасти в 3 раза, что крайне неблагоп​риятно как для растительности, так и для человека.

Рубки леса, которые ведутся без учета почвен​ных условий (крутизны склонов, водно-физичес​ких свойств почв - песок, суглинок или глина), могут серьезно снизить продуктивность экосисте​мы. Так, уничтожение горизонта лесной подстилки (которая предохраняет минеральные горизонты почвы от разрушительных ударов капель воды), нарушение структуры и уплотнение почвы ведет к развитию эрозии. Потери от эрозии в результате лесозаготовок могут превышать 15 т/га, а от строительства - 95 т/га почвы в год. В ненару​шенных лесах эта величина составляет 0,04 т/га. Уплотнение почв особенно значительно на треле​вочных волоках и лесных складах. Доро​ги без устройства дренажа могут стать причиной подтопления и заболачивания значительных тер​риторий, расположенных поблизости, к таким же последствиям может привести снижение транспирации на вырубках [24].

3 Объект и методика исследований

3.1 Объект исследований

Объектами исследований являлись три участка, площадью 0,9; 1,0 и 1,1 га, на территории Черлакского лесничества, в Черлакском районе Омской области.
Черлакское лесничество Главного управления лесного хозяйства Омской области расположено в юго-восточной части Омской области на территориях Черлакского и Оконешниковского муниципальных районов.
Контора лесничества расположена в районном центре р.п. Черлак, в 145 км от областного центра г. Омска по шоссейной дороге и в 160 км по реке Иртыш. До ближайшей железнодорожной станции Черлак - 40 км.
Почтовый адрес: 646250, р.п. Черлак, ул. 2-я Восточная, д. 58.
Черлакское лесничество организовано в соответствии с Приказом Федерального агентства лесного хозяйства N 290 от 27 июня 2007 года "Об определении количества лесничеств на территории Омской области и установлении их границ".
Территория лесничества разделена на 6 участковых лесничеств: Черлакское, Иртышское, Большеатмасское, Оконешниковское, Черлакское сельское, Оконешниковское сельское.
Общая площадь лесничества составляет 56659 га.

В таблице 3.1 представлены покрытые лесом угодья по преобладающим породам.  

Таблица 3.1 - Покрытые лесом угодья по преобладающим породам 

	Наименование породы
	Площадь, га
	% от общей площади

	Лиственница
	70,4
	0,1

	Сосна
	1900,7
	3,8

	Береза
	43134,3
	84,8

	Осина
	1985
	3,9

	Тополь
	520
	1,0

	Ива древовидная
	1,4
	-

	Дуб
	0,7
	-

	Ясень
	64,9
	0,1

	Клен
	209,0
	0,4

	Вяз
	248,0
	0,5

	Яблоня
	14,7
	-

	Кустарники
	2700,6
	5,3


Распределение покрытых лесом угодий по классам возраста в насаждениях древесных пород крайне неравномерное. По основным лесообразующим породам - березе и осине произошло накопление площадей старших и уменьшение младших классов возраста. Основной причиной такого распределения является постоянное не освоение лесным учреждением расчетной лесосеки. Основной лесообразующей породой является береза.
Основные направления лесохозяйственных работ: посадка саженцев березы; выкопка саженцев березы и сосны; проведение рубок ухода [29].

3.2 Методика исследований
Лесоводственные вопросы проведения лесовосстановительных рубок (виды и методы рубок ухода и отбор деревьев в рубку, назначение и очередность назначения насаждений под рубки, их интенсивность и повторяемость, уход за насаждениями разных пород, учет результатов ухода и формы отчетности) регламентируются "Наставлением по рубкам ухода" [20].
Подготовительные работы по организации лесовосстановительных рубок выполняются под руководством лесничего или его помощника в включает в себя: подбор и отвод участков для рубок; изыскание и разметку в натуре путей транспорта (погрузочных площадок); разработку и составление технической документации для проведения рубок.             

Подбор участков для рубок производится камерально лесничим или по его поручению помощником лесничего на основании рекомендаций последнего лесоустройства.
 При лесовосстановительных  рубках обязательным условием является сохранение подроста, что обеспечивает формирование молодняков на вырубках с преобладанием главной породы. Стоимость производства 1 га лесных культур до возраста спелости в 2 - 3 раза выше, чем стоимость выращивания 1 га насаждений из подроста главных пород. Кроме того, сохранение подроста и молодняка положительно сказывается на сохранении защитных свойств этих площадей, обеспечивает восстановление леса в таких местах, где его трудно создать с помощью лесных культур, а также сокращает период воспроизводства на один класс возраста и более. Прирост сохраненного подроста достигает прироста насаждений (или культур), выросших в аналогичных условиях, через 3 - 5 лет после рубки. В связи с этим в расчёт продуктивности включаются лесосеки лесовосстановительных рубок первых 6 лет ревизионного периода. Показатель дополнительного среднего прироста принимается для естественных молодняков, скорректированный на полноту 0,6. Кроме того, в ревизионном периоде рассчитывается дополнительный средний прирост на 50% площадей, оставленных под естественное заращивание.

Отведенные площади под лесовосстановительные рубки в натуре закрепляют столбами и отграничивают визирами за счет обрубки сучьев, веток, кустарника без рубки деревьев. На углах, отведенных под рубки участков, устанавливают столбы, на которых указываются вид рубки, квартал, делянка, площадь и год рубки. Съемка границ и привязка делянок производится с помощью буссоли, промеры линий - мерной лентой (рулеткой).
Клеймение деревьев на высоте груди 130 см и выше на пасеках (отдельно в каждой) производится после разбивки участка на пасеки и отграничения магистральных и пасечных волоков в соответствии с технологической схемой разработки участка. У деревьев хвойных пород клеймо ставится на высоте груди и у шейки корня, у лиственных пород и сухостоя - только на высоте груди. Назначенные в рубку деревья при перечете подразделяются по категориям технической годности на деловые, полуделовые и дровяные. Запас вырубаемой древесины определяется на основании перечета по ступеням толщины по местным таблицам, разряд высоты - по общепринятым в таксации методам - путем измерения высоты и диаметра деревьев каждой породы [20,21].
Деревья диаметром менее 12 см, назначаемые в рубку, отмечаются на высоте груди продольной чертой, сделанной резцом (метчиком). Пример клеймения деревьев на исследуемых участках, назначенных в рубку, представлены на рисунках 3.1, 3.2
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Рисунок 3.1 - Пример клеймения деревьев на высоте груди
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Рисунок 3.2 - Пример клеймения деревьев у шейки корня
4 Результаты исследований

4.1 Вегетативная репродукция лиственных пород

Любые виды рубок, в том числе и лесовосстановительные, вызывают изменение структуры насаждений и условий лесной среды. Восстановление запаса и резкое усиление репродуктивных процессов представляют собой ответную реакцию лесных фитоценозов, обусловленную освободившимися в результате разреживания ресурсами среды.


Вегетативное поколение лиственных пород характеризуется высоким лесовосстановительным (репродуктивным) потенциалом и большой скоростью роста в первые годы. Используя корневую систему материнских деревьев и развивая собственную, вегетативные побеги в первые годы жизни растут очень интенсивно по сравнению с семенными растениями; их темп роста выше в десятки раз.

 
Задача наших исследований: изучение вегетативной репродукции лиственных пород при проведении сплошных лесовосстановительных рубок. Исследования проводились на участках разных годов вырубки. Объекты представлены выделами лиственных насаждений тип леса Б1, второго класса бонитета, полнотой 0,9-1,0 на сильнодерновой среднеподзолистой супесчаной почве. Где в 2015, 2016, 2017 годах проводились сплошные лесовосстановительные рубки.

Целью исследований является определение корнеотпрысковой способности осины, пневой поросли березы при проведении сплошных лесовосстановительных рубок. При проведении работ были использованы методические указания Побединского. Интенсивность вегетативной репродукции определялась густотой и численностью побегов на единице площади (в переводе на 1 га), их скоростью роста, характером размещения и продолжительностью жизни.

Для выяснения порослевой способности березы на каждом участке учитывалась вся поросль от каждого пня (количество побегов, их прирост в высоту, место появления). Учет поросли вели по числу кустов и по количеству побегов в кусте. Возобновительная способность осины определялась методом сплошного учета корневых отпрысков на всех участках. 

Изучением прироста в высоту в разных вариантах выявлена положительная ростовая реакция поросли березы на разреживание. Высота ее увеличивается с возрастанием интенсивности рубок. Полное удаление материнских деревьев обеспечивает более благоприятные условия для роста поросли. Это почти полная световая обеспеченность, отсутствие корневой конкуренции со стороны материнских деревьев. В результате выборки части насаждений рубками ухода формируется вегетативное молодое поколение, достигающее максимальной численности уже в первый год после рубки, т.е. вегетативное поколение весьма быстро превращается в ценоз.
Таблица 4.1 - Влияние рубок на вегетативную репродукцию осины и березы

	Год вырубки

№ квартала,выдела
	Осина
	Береза

	
	Вырублено деревьев шт/га
	Побеги
	Вырублено деревьев шт/га
	Кусты

	
	
	шт/га
	% к числу пней
	
	шт/га
	% к числу пней

	2015
45-15
	50
	106
	212
	495
	480
	97

	2015
45-22
	-
	-
	-
	291
	282
	97

	2015
50-6
	-
	-
	-
	556
	461
	83

	2016
4-173
	11
	21
	191
	200
	192
	96

	2016
28-19
	-
	-
	-
	477
	434
	91

	2016
23-90
	68
	130
	192
	128
	119
	93

	2017
1-52
	108
	278
	220
	620
	589
	95

	2017
25-18
	88
	156
	177
	302
	293
	97

	2017
8-39
	-
	-
	-
	264
	251
	95


В результате сплошных лесовосстановительных рубок (первый год после рубки) на участках произошло  развитие корневых отпрысков осины и порослевых побегов березы. В относительном выражении к числу срубленных деревьев  это составляет у осины 177-220 %; а у березы 83-97%.

При полном удалении лиственных пород происходит обильное разрастание корнеотпрысковых побегов по площади, до 6 тыс. шт./га. 

Сплошные рубки создают наиболее благоприятные условия для вегетативного возобновления осины. При сплошных рубках образование корневых отпрысков определяется численностью и возрастом вырубаемых деревьев. Чем их меньше на площади, тем больше молодых побегов последующей генерации возникает от одного срубленного дерева. 

Вегетативное возобновление березы после рубки происходит от пня (рисунок 4.1), корневая поросль практически не встречается. Побеги главным образом формируются в нижней прикорневой части пней и по комлевым впадинам (рисунок 4.2). 
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Рисунок 4.1 - Поросль березы на первом участке после рубки
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  Рисунок 4.2 - Поросль березы на втором участке после рубки
Репродуктивная способность березы на всех участках очень высокая. Свыше 90% свежих пней на всех участках образовали побеги.

В результате сплошных лесовосстановительных рубок насаждений образуется вегетативное молодое поколение, достигающее максимальной численности уже в первый год после рубки, т.е. вегетативное поколение весьма быстро превращается в закрытый ценоз. 

Дальнейший его рост сопровождается снижением густоты в результате естественного изреживания, причем механизм регуляции численности эффективно срабатывает начиная со второго года жизни молодого поколения.

Таблица 4.2 -  Численность поросли березы после рубки

	№ квартала,участка
	Давность рубки

	
	1 год
	2 года

	Число побегов от одного пня

	2015
45-15
	18
	4,7 

	2015
45-22
	7,8
	4,2

	2015
50-6
	20,5
	4,5 


В первый год после рубки на одном пне березы насчитывалось от 18 до 20 порослевых побегов. К концу первого вегетационного периода около 5% побегов усохло, главным образом в перегущенных порослевых кустах. На следующий год число порослевых побегов от одного пня уменьшилось в 2,5-4 раза. Особенно сильное изреживание произошло на тех участках вырубок, где порослеобразующая способность березы в предыдущем году была очень высокой. Отпад поросли происходил за счет слаборазвитых побегов, размещенных на срезах и боковой поверхности пня. Появление новой слаборазвитой поросли существенного значения для формирования вегетативного поколения не оказывает. На второй, третий год количество порослевых побегов от одного пня снизится несущественно.  

В результате сплошных лесовосстановительных рубок насаждений образуется вегетативное молодое поколение, достигающее максимальной численности уже в первый год после рубки, т.е. вегетативное поколение весьма быстро превращается в закрытый ценоз. Дальнейший его рост сопровождается снижением густоты в результате естественного изреживания, причем механизм регуляции численности эффективно срабатывает начиная со второго года жизни молодого поколения.

Вегетативные побеги быстро растут в первые годы после рубки. В результате сплошной лесовосстановительной рубки обеспечиваются более благоприятные условия для роста поросли. Это почти полная световая обеспеченность, отсутствие корневой конкуренции со стороны материнских деревьев. 

Но степень возобновления насаждений зависит не только от порослевой способности деревьев, но и от возраста срубленного дерева и диаметра ствола.

Таблица 4.3 - Порослевая способность березы в зависимости от диаметра ствола (число побегов от одного пня)

	Диаметр пня, см
	Число пней
	Число побегов через год после рубки
	Число побегов через 2 года после рубки

	
	
	min
	max
	среднее
	min
	max
	среднее

	10
	22
	6
	20
	13,0
	3
	13
	8,0

	13
	20
	2
	23
	12,5
	1
	15
	8,0

	15
	12
	4
	30
	17
	3
	16
	9,5

	18
	9
	7
	28
	17,5
	3
	15
	9,0

	20
	8
	5
	25
	15,0
	3
	18
	10,5

	24
	3
	4
	22
	13
	1
	18
	9,5

	27
	2
	5
	18
	11,5
	1
	10
	5,5

	30
	5
	4
	14
	9,0
	2
	10
	6,0


По результатам исследований интенсивность индивидуального порослеобразования или число побегов от одного пня и их рост в высоту зависит от размеров срубленных материнских деревьев (таблица 4.3). Связь интенсивности порослеобразования с толщиной пня наиболее отчетливо прослеживается на примере загущенных кустов.

 С увеличением размеров пней максимальное число побегов в таких кустах возрастает до определенного предела, а затем несколько снижается. Максимум побегов продуцируют пни диаметром примерно 15-20 см. Самые тонкие и наиболее толстые пни отличаются пониженной вегетативной репродукцией.

Таблица 4.4 - Зависимость роста  в высоту двухлетней поросли березы при сплошных лесовосстановительных рубках от диаметра пня

	Диаметр пня, см
	Средняя высота кустов,см
	Высота лидерных побегов, см

	10
	130
	183

	13
	148
	213

	15
	156
	252

	18
	168
	223

	20
	155
	210

	24
	139
	189


Зависимость между интервалом диаметра пня и высотой порослевых побегов носит также криволинейный характер (таблица 4.4). Лучшим ростом в высоту отличается поросль от пней диаметром примерно 15-20 см. Ей уступает в росте поросль, образовавшаяся от более крупных пней. 

Пневая поросль березы формируются в течение всего вегетационного периода и начало их отрастания определяется временем проведения рубок. Срок рубок оказывает существенное влияние на темп и продолжительность роста вегетационных побегов в высоту. 

Вырубка материнских деревьев в начале лета способствует формированию более высоких кустов березы и крупных побегов осины. Сокращение сроков роста, вызванное более поздними (в конце лета) рубками приводит к существенному снижению высоты побегов, а поросль, образованная в августе, не успевает одревеснеть, заложить верхушечную почку, т.е. подготовиться к зимнему покою. Такие побеги не выдерживают осенних заморозков и перезимовки и отмирают.

Выводы

Репродуктивная способность лиственных пород в значительной степени зависит от проводимых рубок. Полная выборка лиственных пород при сплошных лесовосстановительных рубках обуславливает обильное образование и высокий темп роста побегов березы и осины вегетативной репродукции.

Вегетативная репродукция березы довольно отчетливо зависит от индивидуальных особенностей срубленных деревьев, в частности их толщины. Наибольшее число поросли дают пни здоровых и крупных деревьев второго, третьего классов роста. Такая поросль отличается интенсивным ростом в высоту. 

В результате проведения сплошных лесовосстановительных рубок в первый год после рубки на пнях березы насчитывается от 18 до 20 порослевых побегов. К концу первого вегетационного  периода около 5% побегов усыхают, главным образом в перегущенных кустах. На следующий год число порослевых побегов от одного пня уменьшается еще в 2,5-4 раза. 

Вегетативные побеги быстро растут в первые годы после рубки. В результате сплошной лесовосстановительной рубки обеспечивается более благоприятные условия для роста поросли. Это почти полная световая обеспеченность, отсутствие корневой конкуренции со стороны материнских деревьев. Кроме того, степень возобновления насаждений зависит непосредственно и от диаметра срубленных деревьев. 

С увеличением размеров пней максимальное число побегов возрастает до определенного предела, а затем несколько снижается. Максимум побегов дают пни диаметром от 15 до 20 см. Лучшим ростом в высоту отличается поросль пней диаметром от 15 до 20 см. Эти пни имеют большое количество лидерных побегов т. е. имеющих максимальную высоту. 

Заключение

Лес, в отличие от многих других ресурсов органики - нефти, газа, каменного угля и т.д. - восстановимый природный ресурс. Леса, занимая значительную часть земной поверхности, являются массовой гигантской биологической фабрикой планеты, в которой постоянно происходит выработка кислорода, что позволяет существовать всему живому на Земле.

Возобновление леса после проведения рубок главного пользования - явление не только биологическое, но и географическое, поэтому для его осуществления и ускорения в разных лесорастительных и производственно-экономических условиях требуются дифференцированные мероприятия. Они будут тем успешнее, чем глубже изучены природные закономерности возобновления леса и его региональные особенности, а также чем больше они опираются на современные достижения науки и опыт передовых хозяйств.  

Поскольку искусственное лесовосстановление - весьма дорогостоящий, трудоёмкий и очень длительный процесс, поэтому исходя из того, что лесные сообщества являются саморегулирующимся и самовосстанавливающимися экосистемами, необходимо стремиться использовать их собственные возобновительные возможности.  

Своевременно проведенные сплошные лесовосстановительные рубки будут способствовать скорейшему возобновлению высокопродуктивных одновозрастных древостоев. Поскольку, согласно исследованиям наибольшее число жизнеспособного подроста дают деревья с диаметром ствола от 15 до 20 см, целесообразно проведение сплошных лесовосстановительных рубок в возрасте насаждений 50-60 лет.

Для нашей страны лес - одно из основных национальных  богатств!
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