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Введение 
Муравьи (Formicidae) играют огромную роль в различных экосистемах. Они  являются одними из самых многочисленных семейств насекомых по количеству особей. Известно примерно 6000 видов муравьев, но сейчас муравьи многих районов Земли еще не изучены, поэтому вскоре список видов муравьев увеличиться.

В настоящее время в результате все растущего антропогенного влияния изменяется привычная для них природная среда. Изучение экологической приуроченности муравьев в таких местах обитания может быть основой для анализа состояния окружающей среды, а также для решения различных лесотехнических проблем и охраны муравьев. 

Кроме того, муравьи  являются уникальным объектом для исследований - они доступны для наблюдения в любой период времени. На их примере можно проследить многообразие связей с различными факторами среды.

Цель – изучить некоторые аспекты экологии различных видов муравьев на территории загородного детского лагеря.

Задачи:

1. Определить видовой состав муравьев и выявить доминантные виды.

2. Определить площадь, объем гнезд,  плотность поселения разных видов муравьев. 

3. Установить биотопические приуроченности разных видов муравьев и провести картирование их гнезд.

4. Выявить пищевые предпочтения муравьиных семей доминантного вида.

1.Обзор литературы
1.1. Общие сведения о биологии муравьев 
Семейство Муравьи (Formicidae) относится к отряду Перепончатокрылых. Они распространены по всему миру, за исключением Антарктиды и некоторых удалённых островов, образуют 10—25 % земной биомассы наземных животных. Распространены преимущественно в тропиках. В России обитает около 300 видов.

Муравьи живут семьями в гнёздах, называемых муравейниками, которые устраивают в почве, древесине, под камнями; некоторые сооружают муравейники из мелких растительных частиц и т. п. Существуют паразитические виды, которые обитают в гнёздах других муравьёв, муравьи-«рабовладельцы», содержащие в своих гнёздах «рабов» — муравьёв других видов. Ряд видов приспособился к обитанию в жилищах человека. 

Муравьиная семья — многолетнее, высокоорганизованное сообщество, состоящее из расплода (яйца, личинки, куколки), взрослых половых особей (самок и самцов) и многочисленных рабочих особей  (бесплодных самок). 

Размеры муравьиных Муравьи образуют семей могут включать в себя несколько десятков особей или высокоорганизованные колонии, состоящие из миллионов особей и занимающие большие территории. Крупные семьи состоят в основном из бесплодных бескрылых самок (рабочие муравьи, солдаты и т.д.). Почти во всех семьях есть самцы и одна или несколько самок, называемых царицами или королевами. 

Муравьиная семья может иметь одну или несколько репродуктивных самок, в зависимости от вида и размера семьи. Самки похожи на рабочих, но отличаются от них строением груди и, как правило, более крупными размерами. Имеют крылья, которые откусывают себе после оплодотворения.

Самка спаривается только один раз во время «брачного полёта», получая при этом запас спермы самца, расходуемый постепенно на протяжении всей её жизни. 
Оплодотворённые самки сбрасывают крылья и основывают новую семью, либо остаются в своём муравейнике. Иногда молодых самок принимают в другие, уже существующие семьи своего вида. В первом случае самка должна выбрать место для гнезда, подготовить первую камеру нового муравейника и приступить через некоторое время к откладыванию яиц.

Может показаться, что матка является центром муравьиной семьи, однако в действительности им являются рабочие муравьи. Чем больше в муравейнике самок, тем «непочтительнее» отношение к ним рабочих. Рабочие муравьи переселяют самок из одной части гнезда в другую, передают на обмен в другие гнёзда, убивают тех, чья плодовитость стала слишком низкой. Рабочие контролируют и воспроизводство особей в семье: уничтожают лишних личинок или изменяют режим их кормления для изменения соотношения численности каст в семье.

Самцы рождаются из неоплодотворённых яиц. Обычно имеют крылья. Роль самцов сводится к оплодотворению молодых крылатых самок. Самцы обычно появляются в муравейнике незадолго до брачного лёта и вскоре после спаривания погибают.

Подавляющее большинство особей в муравьиной семье составляют рабочие, являющиеся самками с недоразвитой половой системой, основной ролью которых является забота о семье. Крылья у них отсутствуют, имеется упрощённое строение груди, глаза меньше, чем у самок, или редуцированы, а у части видов отсутствуют. У некоторых видов муравьёв рабочие особи могут откладывать яйца.

Для некоторых видов характерен полиморфизм — отличие в размерах, восприимчивости органов чувств и активности среди муравьёв одного вида в зависимости от задач, которые они выполняют в семье.

Часто муравьи-рабочие больших размеров имеют непропорционально большую голову и, соответственно, сильные жвалы. Таких рабочих называют муравьями-солдатами, так как сильные жвалы делают их очень эффективными в бою, но, в то же время, они по-прежнему являются муравьями-рабочими, и их «обязанности», как правило, незначительно отличаются от «обязанностей» других рабочих. У некоторых видов муравьёв нет рабочих средних размеров, что создаёт резкий разрыв между маленькими и большими формами. Например, муравьи-ткачи имеют чёткое распределение размеров. У некоторых других видов муравьи-рабочие претерпевают изменения на протяжении всей жизни.

Помимо полиморфизма, рабочие муравьи могут делиться по специализации в семье. Одни муравьи ухаживают за молодью (няньки), другие — участвуют в строительстве гнезда, становятся фуражирами, третьи — чистят помещения, четвёртые хранят запасы жидкой пищи (медовые бочки) и т. д. (1, 3, 9, 11, 12)

1.2. Питание муравьев
Большинство муравьёв являются универсальными хищниками, падальщиками и косвенными потребителями листвы. Основу питания почти всех муравьёв составляют два компонента: белковый и углеводный. При этом углеводный в основном потребляется взрослыми особями, а белковый — личинками. В качестве источника белковой пищи используются различные беспозвоночные, главным образом насекомые. Муравьи охотятся на них или собирают трупы. Основным источником углеводной пищи служит для муравьёв медвяная роса или падь — сладкое выделение тлей и других хоботных насекомых (червецов, щитовок, некоторых цикадок). Помимо пади и насекомых, муравьи могут питаться соком растений, нектаром, грибами, семенами. Вся пища, которую собирают муравьи, приносится в гнездо и там распределяется между всеми членами семьи.

1.3. Значение муравьев
1. В лесах умеренного пояса и тропических лесах муравьи обеспечивают перемещение и аэрацию грунта. Многие земляные виды муравьёв являются почвообразователями, рыхлящими, перемешивающими, удобряющими почву. Муравьи вместе с термитами могут увеличивать урожайность в регионах с сухим и жарким климатом, где отсутствуют дождевые черви. 

2. Многие муравьи также представляют собой важные звенья в пищевых цепях как хищники, питающиеся беспозвоночными. 

3. Муравьи, поселяющиеся в древесине или устраивающие свои гнёзда в старых пнях, принимают участие в механическом разрушении мёртвой древесины, ускоряя процессы её разложения. 

4. Муравьи — единственные насекомые, которые рассеивают семена в больших количествах, на всех континентах и практически во всех экосистемах. Всего в мире насчитывается около 3000 видов растений, которые опыляются муравьями. Семена таких растений расселяются только муравьями (копытень, фиалки, пролески). В степях и пустынных районах семена многих растений разносятся исключительно муравьями.

5. Муравьи — одни из самых мощных биологических агентов эрозии минералов и рекордсмены по улавливанию углекислого газа из атмосферы. Под воздействием муравьёв процесс превращения таких минералов, как силикаты магния и кальция в карбонат кальция и магния ускоряется от 50 до 300 раз. Такая обусловленная муравьями эрозия минералов могла сыграть важную роль в кайнозойском похолодании на Земле.

6. Некоторые виды муравьев ценятся за регулирование численности насекомых-вредителей, другие могут считаться вредителями. Известно, что насекомые-вредители наносят значительный урон лесному хозяйству. Рыжие лесные муравьи являются надежными защитниками леса и могут иногда успешно заменять химические средства борьбы с насекомыми вредителями.

7. Есть муравьи, которые приносят вред жилью и здоровью человека, садам и огородам. Живущие в доме муравьи портят запасы пищи, разносят некоторые заболевания. Муравьи, живущие в садах, разносят тлю, чем вредят посадкам. Но также они приносят огромную пользу человеку. 

8. В медицине известен муравьиный спирт – выделения из рыжих лесных муравьев. Из муравьев готовят препараты кровоостанавливающего действия. Муравьиный яд уменьшает воспаление суставов, снижает боль при ревматоидном артрите. В их яде содержатся антибиотики, эффективно убивающие грибы и бактерии, в том числе болезненные стрептококки и стафилококки – возбудители тифа, холеры, туберкулеза.    (10, 11, 12)

1.4. Характеристика некоторых видов муравьев
Муравьи трудно поддаются классификации. Связано это с тем, что существуют виды-двойники и многочисленные гибриды, которых трудно различить по внешнему виду.
Садовый, или черный, муравей — Lasius niger (Рис. 1)
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 Рис.1. Рабочая особь садового черного муравья

   
Это наиболее распространенный вид муравьев, представители которого в   
изобилии встречаются в Португалии и Великобритании, в средней полосе России и в дальневосточном регионе, вплоть до Улан-Батора. Рабочие особи имеет длину тела до 4,5 мм (Рис.1), самцы вырастают до 5,5 мм, самки — от 7,5 до 11 мм.  Черные муравьи устраивают гнезда в земле, под камнями и в трухлявой древесине. Матка в семье одна. Благодаря своей всеядности семьи черных лазиусов вырастают очень большими: от 50.000 до 70.000.  (13, 14) 
Рыжая мирмика - Myrmica rubra (Рис.2)
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Рис.2. Рабочая особь мирмики рыжей

Вид муравьев, распространенный в странах Европы, на Урале, Сибири и Дальнем Востоке.  Рыжеватые самки вырастают до 6мм в длину, самцы муравья черные, длиной до 5мм. Свои жилища рыжие муравьи строят в земле, под камнями и поваленными деревьями. Семьи мирмик отличаются по величине, но обычно не превышают 200-250 особей. Численность муравьев в лесу высокая. Поселяясь в древесных остатках на конечных стадиях их разложения, мирмики измельчают древесину и ускоряют процесс ее минерализации (13, 14).

Бурый лесной муравей — Formica fusca (Рис. 3)
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Рис.3. Рабочая особь бурого лесного муравья.
В средней полосе Европейской части России — массовый типично лесной вид, обитающий в лиственных и смешанных лесах, часто с густым подлеском, где другие Formica не живут. Делает свои гнезда в земле, под камнями, в гнилой древесине, под корой пней. На сырых местах гнезда обычно бывают в кочках. Наружных построек этот вид в наших условиях не делает. Рабочие: 5-7мм, матка: 8-11мм. (13)

Дерновый, или луговой, муравей - Tetramorium caespitum (Рис.4)
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Рис.4. Рабочая особь дернового муравья

Дерновые муравьи распространенны повсеместно, кроме Крайнего Севера. Эти мелкие (до 4мм) муравьи от светло-коричневого до черного цвета, встречаются повсюду, даже в жилищах человека. Дерновый муравей всеяден. Численность этих муравьев в природе высокая. Матка в колонии всегда одна, но, несмотря на это количество особей в семье достигает 80 000. (13)

2. Физико-географическая характеристика района исследования
Исследования проводились на территории ДОЛ «Лесная страна». Лагерь расположен на 7 километре от города Ижевска по Якшур-Бодьинскому тракту. Место исследования находится в Иж-Воткинском ландшафтном районе, где преобладают пихтово-еловые леса с участием широколиственных пород. 

Район является переходным между 2 подзонами, поэтому в нем рядом соседствуют пихта и ель с липой, кленом, вязом  и дубом, а на песчаных почвах преобладает сосна. Широко распространенны мелколиственные березово-осиновые леса, заселяющие вырубки и гари. В целом по району зелесённость территории составляет 55%, а распаханность 30 – 35%. 

Район расположен верховьях бассейна реки Иж и низовьях реки Сивы. С севера район ограничивается Верхнекамской Возвышенностью, а с запада – Кильмезской низменностью. Южная граница совпадает с границей подзоны широколиственно-хвойных лесов. Рельеф района – равнинный. Среднегодовая температура воздуха - +1,5 - 2 градуса. Сумма активных температур составляет 1900 – 2000 градусов. Продолжительность без морозного периода – 125 дней. Осадков за год выпадает 510 – 550мм. (4)


На территории лагеря произрастают 19 видов деревьев и кустарников. Среди них преобладающими породами являются липа мелколистная (45,5%), вяз шершавый (25,5%), береза повислая (12,5%), ель европейская (7,5%), пихта сибирская, ива козья и ива белая (по 4,5%). В подлеске преобладают такие кустарники, как шиповник морщинистый, малина обыкновенная, калина обыкновенная. Всего здесь произрастают более 83 вида растений (Рис.5). 
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Рис.5. Места проведения исследований

3. Методика исследования
Исследования проводились в июне 2017 г. и 2018 г. на территории ДОЛ «Лесная Страна» с 10.00 ч до 13.00 ч  и с 16.00 ч до 19.00 ч ежедневно. В момент наблюдений фиксировались некоторые показатели погоды: температура, относительная влажность, осадки, облачность, направление и сила ветра.

Во время исследований на территории ДОЛ «Лесная страна» применен маршрутный учет муравьиных гнезд -  были проложены две трансекты шириной 50м и длиной 200м. Были описаны: растительность биотопов, где находились гнезда, их местоположение, диаметр и высота гнезда, расстояние между гнездами (Приложение 2). Определили объем и площадь основания купола, используя таблицы №№ 1 и 2 (2,8)
Плотность поселения муравьев высчитывают по формуле: P=S/F, где S – сумма площадей оснований куполов (в м2), а F – площадь, занимаемая комплексом (в м2).
Для определения видов муравьев были собраны по 10 особей с каждого гнезда. Все пойманные муравьи помещались в морилку. 

Определение проводилось с помощью бинокулярного микроскопа. 

При определении муравьев использовалась следующая литература:

1. Н. Н. Плавильщиков «Определитель насекомых» (1994 год) 

2. Б. М. Мамаев, Л. Н. Медведев, Ф. Н. Правдин «Определитель насекомых европейской части СССР» (1976 год). 
3.Дунаев Е. А. Муравьи Подмосковья: методы экологических исследований (1997).
По результатам исследования также было проведено картирование гнезд муравьев. (2,6,7,9)
Таблица 1
Определение объема гнезд (в м3)
(по Захарову и др., 1981)
	Диаметр основания купола (м)
	Высота купола (м)


	
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1,0
	1,25
	1,50

	0,2
	0,007
	

	0.3
	0,011
	0,024
	
	
	Гнезда слишком малы для взятия искусственных отводков при расселении муравьев

	0,4
	0,017
	0,033
	0,059
	
	

	0,5
	0,024
	0,044
	0,073
	0,11
	
	

	0,6
	0,032
	0,057
	0,090
	0,14
	0,20
	
	

	0,7
	0,033
	0,072
	0,11
	0,16
	0,23
	0,31
	

	0,8
	0,054
	0,090
	0,13
	0,19
	0,26
	0,36
	

	0,9
	0,068
	0,11
	0,16
	0,22
	0,30
	0,40
	0,52
	Отводки можно брать

	1,0
	0,083
	0,13
	0,19
	0,26
	0,35
	0,45
	0,58
	

	1,1
	0,099
	0,16
	0,22
	0,30
	0,40
	0,51
	0,65
	

	1,2
	0,12
	0,18
	0,26
	0,35
	0,45
	0,58
	0,72
	0,89
	
	

	1,3
	0,14
	0,21
	0,30
	0,40
	0,51
	0,64
	0,80
	1,00
	1,19
	

	1,4
	0,16
	0,25
	0,33
	0,45
	0,57
	0,51
	0,88
	1,08
	1,29
	

	1,5
	0,18
	0,28
	0,38
	0,51
	0,64
	0,80
	0,97
	1,18
	1,41
	2,13
	

	1,8
	0,24
	0,37
	0,51
	0,67
	0,83
	1,02
	1,23
	1,46
	1,73
	2,53
	3,57

	2,0
	0,32
	0,49
	0,66
	0,85
	1,06
	1,28
	1,52
	1,80
	2,09
	2,99
	4,12

	2,5
	0,49
	0,75
	1,01
	1,29
	1,59
	1,90
	2,23
	2,59
	2,98
	4,09
	5,45


Таблица 2
Определение площади основания купола муравейника
по диаметру окружности его основания
	d (м)
	S (м2)
	d (м)
	S (м2)
	d (м)
	S (м2)
	d (м)
	S (м2)

	0,25
	0,04
	0,80
	0,52
	1,35
	1,43
	1,90
	2,83

	0,30
	0,07
	0,85
	0,58
	1,40
	1,54
	1,95
	2,98

	0,35
	0,10
	0,90
	0,64
	1,45
	1,65
	2,00
	3,14

	0,40
	0,13
	0,95
	0,71
	1,50
	1,77
	2,05
	3,30

	0,45
	0,17
	1,00
	0,79
	1,55
	1,89
	2,10
	3,46

	0,50
	0,20
	1,05
	0,86
	1,60
	2,01
	2,15
	3,63

	0,55
	0,24
	1,10
	0,95
	1,65
	2,14
	2,20
	3,80

	0,60
	0,28
	1,15
	1,04
	1,70
	2,27
	2,25
	3,97

	0,65
	0,33
	1,20
	1,13
	1,75
	2,40
	2,30
	4,15

	0,70
	0,39
	1,25
	1,23
	1,80
	2,54
	2,35
	4,33

	0,75
	0,46
	1,30
	1,33
	1,85
	2,68
	2,40
	4,52


Также проводилось исследование пищевых предпочтений муравьев. Для выявления наиболее предпочитаемого корма для муравьиной семьи черного садового муравья были выбраны модельные муравейники №№2, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 14, 16, 17. Муравьиным семьям были предложены углеводные (сахар, яблоко, банан), белковые (куриное яйцо, проваренное мясо, насекомые) и жирные (сливочное масло) корма. Учеты проводились 3 раза в день утром, днем и вечером. При этом фиксировалось количество муравьев и их реакция на корм. 

4. Результаты исследования
Погодные условия на момент исследования были следующие: t ср. =  +18, влажность 79 – 90%, ветер восточный и юго-восточный, ежедневные осадки в виде дождя.

Во время исследований были обнаружены 4 вида муравьев из 2 подсемейств (Таблица 3):

Таблица 3
Видовой состав обнаруженных муравьев
	№
	Вид муравьев
	Подсемейство
	Количество обнаруженных муравейников

	1.
	Мирмика рыжая

Myrmica rubra
	Myrmicinae 
	3

	2.
	Cадовый, или черный, муравей Lasius niger
	Formicinae
	11

	3.
	Дерновый, или луговой, муравей Tetramorium caespitum
	Myrmicinae
	3

	4.
	Бурый лесной муравей

Formica fusca
	Formicinae
	1

	Итого:
	4 вида
	2 подсемейства
	18


Таким образом, наиболее многочисленными были  садовые, или черные,  муравьи Lasius niger – доля их гнезд в общем количестве обнаруженных муравейников составляет более 60% (Рис. 6), а плотность поселения 0,11 на 1 м2 (у мирмики рыжей — 0,07; дернового лугового муравья — 0,0072; бурого лесного муравья — 0,001). Это обычный, широко распространенный вид муравьев.
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Рис.6. Количество обнаруженных муравейников
В районе исследования было обнаружено и обследовано 18  муравейников и рассчитаны средняя площадь и объем муравьиных гнезд (Таблица 4):

Таблица 4
Средняя площадь и средний объем изученных муравейников
	Вид муравьев


	Средняя площадь (м2)
	Средний объем (м3)

	Cадовый, или черный, муравей Lasius niger
	~0.502 
	~0.056

	Дерновый муравей Tetramorium caespitum
	~0.16 
	~0.019 

	Бурый лесной муравей

Formica fusca
	~0.10 
	~0.007 

	Мирмика рыжая Myrmica rubra
	~1.07 
	~0.149 


В основном площадь и объем надземного купола не велик, что не позволяет брать отводки для искусственного расселения муравьев, особенно мирмики. На территории лагеря было обнаружено всего лишь 3 гнезда этих муравьев. А, как известно, муравьи-мирмики играют особую роль в лесопосадках и на территории молодых (двух-, трехлетних) древесных массивов. Они выполняют в природе те же биоценотические роли, что и рыжие лесные муравьи Formica rufa - защита от вредителей, рыхление почвы и т.д. (2). 

В результате исследования выяснилось, что наиболее распространенным местом обитания муравьев оказались липовые пни - в них были обнаружены 8 муравейников. 2 муравейника были обнаружены в березовых пнях и один в еловом пне. Остальные 5 муравейников были обнаружены в почве. Все муравейники расположены на открытом пространстве: поляны, лужайки (Рис. 7). 
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Рис. 7. Места расположения муравейников 

Садовые черные муравьи и рыжие мирмики предпочитают селиться в липовых пнях, а бурый лесной и дерновый муравьи делают муравейники только в почве, что характерно для их вида. 

В травянистой растительности на этих местах преобладают следующие растения: одуванчик лекарственный, клевер ползучий, сныть обыкновенная, вероника дубравная, различные виды злаков (ежа сборная, мятлик луговой и др.) 

Муравейники садового черного муравья располагались в виде комплекса гнезд, т.е. они располагались недалеко друг от друга на одной территории (от 0,3м до 5м). Тоже наблюдалось и у мирмики рыжей. Но, вместе с тем, гнезда трех видов муравьев встречались вместе на большой поляне около футбольного поля. Возможно, что условия на поляне были подходящие для всех этих видов (хорошая освещенность, густой травянистый покров).
По данным таблиц №№5,6 выяснили, что сведения о биотопических приуроченностях из литературы и данные наших исследований совпадают, следовательно, на территории лагеря находятся благоприятные зоны для жизни муравьиных семей разных видов. 
Таблица 5 
Биотопическая приуроченность гнезд муравьев
	Вид  муравьев
	Литературные данные
	Данные исследования

	Cадовый, или черный, муравей Lasius niger
	Обитает в различных лесах, на лугах речных долин и антропогенном ландшафте (на полях, в садах, парках, огородах, строениях, усадьбах, кладбищах), успешно выживает на техногенных и урбанизированных территориях. Селится на различных грунтах.  
	Открытые места с луговой растительностью

	Дерновый, или луговой, муравей Tetramorium caespitum
	Поселяется на открытых, хорошо прогреваемых местах, включая лесные просеки. Встречается в массе в городах, поселках, заселяя газоны, задерневшие участки, тротуары, поселяется в домах и других постройках.  
	Открытые места с луговой растительностью, между липами


	Бурый лесной муравей

Formica fusca
	Встречается практически во всех биотопах, избегая лишь очень сухих мест 
	Открытые места с луговой растительностью

	Мирмика рыжая 
Myrmica rubra
	Обитает как в хвойных, так и в лиственных лесах. В чистых сосновых борах не встречается или встречается редко. Охотно селится на опушках и вырубках боров, зарастающих лиственными породами. Обычен на лугах, пастбищах, рединах, на сельскохозяйственных землях.
	Открытые места с луговой растительностью, березовые аллеи


Таблица 6

Местоположение муравейников
	Вид
	 Литературные данные
	Данные исследования

	Cадовый, или черный, муравей Lasius niger
	В лесах чаще всего здесь селится в пнях на опушках, полянах, вдоль просек дорог и т. п.
	Почва, липовые, березовые и еловые пни

	Дерновый, или луговой, муравей Tetramorium caespitum
	Строит земляные холмики, которые часто прорастают травой и имеют около основания выходные отверстия. Реже селятся в пнях или гнилом дереве (в древесине на последних стадиях разложения).
	Почва

	Бурый лесной муравей

Formica fusca
	Гнездится как в земле, так и в гнилых отмирающих стволах или кусках дерева, лежащих на земле, но чаще всего в пнях.
	Почва

	Мирмика рыжая 
Myrmica rubra
	Для гнездования использует различные микровозвышения: кочки, кротовины, обочины дорог, а также отмершую древесину. Гнездится чаще в старых гнилых пнях, под их корою, в корнях и в земле около них или подо мхом, который покрывает их сверху.
	Липовые пни


Местоположение изученных муравейников было отмечено на схеме территории ДОЛ «Лесная страна» (Приложение 1).

Наиболее предпочитаемыми кормами для муравьиной семьи оказались сахар, насекомые и яблоко, хотя к последнему муравьи потеряли интерес после того, как оно потеряло свою сочность. 
К остальным же кормам муравьи почти не притронулись. На мясе, банане и масле не было замечено значительных повреждений. Так насекомых и сахар перетаскивали более 10 насекомых, на яблоке было замечено около 5, а на мясе, банане и яичном белке по 1 особи. Не было обнаружено особей, проявляющих интерес к маслу (Рис.8). 
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Рис. 8. Количество особей, обнаруженных на различных кормах

Также мы выяснили, что за сутки муравьиная семья съедала примерно 1,5 см3 из 4,5 см3 сахара, это примерно 1/3 за сутки. На яблоке были обнаружены небольшие повреждения. Насекомых же переносили в муравейник меньше, чем за минуту.  
Выводы
1. На исследуемой территории обнаружены 4 вида муравьев из 2 подсемейств. 

2. Доминирующим видом является садовый, или черный, муравей.
3. Наибольшая плотность поселения обнаружена у садового, или черного, муравья.

4.Размеры муравейников недостаточны для их искусственного расселения.

5. Предпочтительным местом расположения муравьиных гнезд являются липовые пни, все обнаруженные муравейники расположены на открытом месте.

6.Муравейники черного садового муравья и мирмики рыжей располагались в виде комплекса гнезд.

7. Наиболее предпочитаемыми для муравьиной семьи черного садового муравья оказались углеводные и белковые корма.
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Приложение 1
Схема расположения муравейников 
на территории ДОЛ «Лесная страна»
 Условные обозначения:
№№ 2, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 14, 16, 17 – гнезда садового или черного муравья (красный)

№№ 1, 4, 3 – гнезда мирмики рыжей (желтый)

№№ 8, 15, 18 – гнезда дернового, или лугового, муравья (зеленый)
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№13 – гнезда бурого лесного муравья (синий)
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